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Introduccio

En el context actual de crisi climatica, les institucions estan impulsant la
transicio energética per reduir les emissions de COz i, per tant, complir els ob-
jectius de I'’Acord de Paris. Aquesta transicio es caracteritza per un compro-
mis amb la descarbonitzacié de I'economia. Aix0 es tradueix en I'electrificacio
dels sectors productius mitjangant la implementacio d'energies renovables
no convencionals, fotovoltaiques i edliques, a gran escala. No obstant aixo,
no tots els sectors soén electrificables, especialment aguells que sén molt
intensius energéticament, ja que I'energia fotovoltaica i edlica no podrien sa-
tisfer faciiment la seva demanda. Es aqui on entra en joc I'hidrogen com a
element necessari i essencial per a la transicio energetica.

L'hidrogen és un vector energétic que s'ha utilitzat des de principis del segle
XX en alguns sectors industrials, com les refineries i els fertilitzants. La seva
produccié sempre ha depés dels combustibles fossils, cosa incompatible
amb el context actual de transicio energética. Per tant, hem apostat perqué
es produeixi amb energies renovables 0 amb processos de baixes emissions.
Cal destacar que volem mantenir els sectors i usos que tradicionalment ha
tingut I'nidrogen, sense guestionar si son necessaris o si encaixen en el con-
text de la crisi climatica en que ens trobem.

En realitat, el context actual de transicio energetica s'esta impulsant des dels
paisos del Nord Global, que son els que historicament han tingut un consum
energetic més alt i, per tant, sén més dependents dels combustibles fossils.
En el cas de I'hidrogen, la situacio és similar, ja que la Uni¢ Europea pot con-
vertir-se en la regio amb més consum d'aquest vector energétic el 2030.




Aquest informe té com a objectiu donar una visié general del desenvolupa-
ment de I'hidrogen a nivell global, centrant-se en la Unié Europea i I'Estat
espanyol. Lanalisi s’ha centrat en estudiar el mercat de I'nidrogen, la geopoli-
tica implicita en els acords entre paisos i regions, el financament de projectes
d'hidrogen i els seus impactes en el territori tant dels paisos del Nord com del
Sud Global.

El primer pas ha estat analitzar I'estat del mercat de I'nidrogen i les estrategi-
es nacionals i regionals per al desenvolupament d'aquest vector energétic al
mon. També s’han estudiat les diferents propostes per formar un marc nor-
matiu per a I'hidrogen iidentificar els interessos corporatius que hi ha darrere
del seu desenvolupament.

En I'ambit de I'energia, la geopolitica esta estretament lligada als acords que
es fan entre diferents paisos. El tercer apartat recull I'estrategia de la Unid
Europea per al subministrament d’hidrogen, ja sigui amb produccié nacional
o importada de tercers paisos. En el cas de les importacions, es volen es-
tablir noves relacions o consolidar les existents amb paisos del Sud Global,
reproduint les practiques neocolonials que també ha dut a terme amb els
combustibles fossils.

El financament public és un dels elements clau per als projectes energétics
perque facilita la seva construccio i redueix els riscos de les empreses pri-
vades que els impulsen. Diferents institucions publiques han creat mecanis-
mes de financament per a projectes d’hidrogen. Aquest informe ha estudiat
els mecanismes creats per la Unid Europea i ha identificat els projectes que
se’n beneficiaran, les empreses que els promouen i quants diners rebran.

Per ultim, perd no menys important, s’han analitzat des d'una perspectiva
ecofeminista els impactes negatius que poden generar els projectes d'hidro-
gen verd al territori. Els projectes existents son a petita escala o en fase pilot,
cosa que dificulta determinar I'abast dels impactes vinculats als projectes a
gran escala. S'han analitzat els impactes socials i de génere, els relacionats
amb el consum d‘aigua i les energies renovables, i els impactes materials i
climatics. Aquest ha estat el resultat del treball de camp realitzat per 'ODG
al nord de Xile el novembre de 2022 i el realitzat per I'ODG i Ecologistas en
Accion a I'Estat espanyol el desembre de 2023.
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Que és I'hidrogen?

L'hidrogen és un vector energetic, no un recurs. Aixo vol dir que necessitem
una font primaria d'energia per generar-la. Permet emmagatzemar energia,
com si fos una bateria. Depenent de la font d'energia primaria utilitzada i de
la forma de produccid, es nomena amb un color, en alld que es coneix com
a arc de Sant Marti de I'hidrogen (vegeu figura 1).

Actualment, més del 99% de I'hidrogen utilitzat prové de fonts fossils (com
els derivats del petroli, gas o carbd), mentre que menys de 1% prové de
fonts renovables. S'espera que els hidrogens blau i verd siguin els més uti-
litzats en els propers anys. L'hidrogen blau s'obté mitjancant un procés de
reformaciod del gas fossil, igual que I'hidrogen gris. La diferéncia és que en
el cas del blau, la tecnologia de captura, emmagatzematge i utilitzacié de
carboni (CCUS) s'utilitza per capturar el CO= produit. L'hidrogen verd es ge-
nera mitjancant electrolisi, un procés que consisteix a separar I'hidrogen de
l'oxigen de les molécules d'aigua mitjangant un corrent eléectric.

També s’han creat categories per albergar els diferents tipus d'hidrogen.
L'hidrogen de baixa emissio i I'hidrogen renovable son els més utilitzats.
L'hidrogen de baixa emissio —el que utilitza de referencia I'’Agéncia Interna-
cional de I'Energia (AIE)- esta format per hidrogen verd i blau. L'hidrogen
renovable estd compost per hidrogen verd i I'hidrogen obtingut mitjancant
la reformaci¢ del biogas produit a partir de la biomassa. La Unié Europea ha
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utilitzat les dues categories en els seus actes delegats’.

No obstant aixd, també hi ha un altre hidrogen, el color del qual no depéen
de I'energia amb qué es genera. Es I'hidrogen daurat, blanc o natural, que
sorgeix de processos geoldgics i es troba al subsol. Aquest s'obté a través
de l'extraccio, com el gas fossil. Aixd canvia la concepcid que es tenia fins
ara de I'nidrogen, ja que no seria un vector energétic, sind un recurs.

Figura 1:
ARC DE SANT MARTI DE 'HIDROGEN.
Font: Food and Water Action Europe, Corporate Europe Observatory i Re:Common

1 Parlament Europeu - EU rules for renewable hydrogen:
https:/www.europarl.europa. eu/RegData/etudeS/BRIE/2023/747085/EPRS BRI(2023)747085_EN.pdf


https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2023/747085/EPRS_BRI(2023)747085_EN.pdf
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2.1 Us i transport de I'hidrogen

El desenvolupament del mercat de I'hidrogen té similituds amb el del gas
fossil. En aquest sentit, respon a una configuracié més regional que global.
Prova d'aixd és que el primer index de referéncia? creat per a I'hidrogen
és a nivell europeu (Hydrix)®, i no a nivell global. Aixd pot ajudar a crear un
mercat Unic per a I'hidrogen a Europa, tenint en compte el gran nombre de
projectes de produccié i transport que s'han proposat al continent. L'Estat
espanyol també té previst crear el seu propi index de referéncia“.

L'hidrogen s'utilitza per a la produccié de fertilitzants, de productes quimics,
d'acer i per al refinat del petroli. Sén sectors on tradicionalment s'ha aplicat
aquest vector energeétic ja sigui com a materia primera o com a element
indispensable en el procés de fabricacio. Tenint en compte que actualment
el 99% de I'nidrogen es produeix a partir de combustibles fossils —principal-
ment hidrogen gris- a causa de la necessitat de reduir les emissions de ga-
sos d'efecte hivernacle, s'esta apostant per substituir-lo per hidrogen verd.
2 Un index de referéncia en el mercat energétic serveix per determinar el preu d'un recurs o producte per a la
z(ieg/ra{a%g;?@ravenda Les actualitzacions de preus es poden fer en diferents terminis: al moment, per hora o

3 El Economista - “La mayor bolsa de energla europea lanza Hydrlx el prlmer indice mundial de hldrogeno verde”
[24/05/2023) h : 9 |

4 El Economista - “Espafia contara con su propio indice de precios para el hidrégeno” (31/01/2024]
www.eleconomista.es/energia/noticias/12650974/01/24/espana-contara-con-su-propio-indice-de-preci-

os-para-el-hidrogeno.html


https://www.eleconomista.es/energia/noticias/12290515/05/23/la-mayor-bolsa-de-energia-europea-lanza-hydrix-el-primer-indice-mundial-de-hidrogeno-verde.html
https://www.eleconomista.es/energia/noticias/12290515/05/23/la-mayor-bolsa-de-energia-europea-lanza-hydrix-el-primer-indice-mundial-de-hidrogeno-verde.html
http://www.eleconomista.es/energia/noticias/12650974/01/24/espana-contara-con-su-propio-indice-de-precios-para-el-hidrogeno.html
http://www.eleconomista.es/energia/noticias/12650974/01/24/espana-contara-con-su-propio-indice-de-precios-para-el-hidrogeno.html
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A més, han sorgit nous sectors i processos on es podria utilitzar hidrogen
en lloc dels combustibles fossils. Son el transport, la industria siderurgica,
'emmmagatzematge i la generacio d'energia eléctrica, i també la produccio
de combustibles derivats de I'hidrogen, com I'amoniac o els hidrocarburs
sintetics. En aquest cas, la propia Agéncia Internacional de I'Energia (AIE)
especifica en la seva Global Hydrogen Review 2023° que aquestes aplica-
cions tindran un paper molt reduit.

Cal tenir en compte que aquest informe és de la Clean Energy Ministerial®,
una plataforma per a la promocio d'una economia basada en I'energia neta.
Esta format per 50 paisos de diferents continents, especialment del Nord
Global. Una de les seves linies de treball és I'hidrogen’.

Hi ha dues maneres de transportar I'hidrogen: a través d’'un hidroducte®
o en vaixell. L'hidrogen pot estar en estat gasoés per transportar-lo per hi-
droducte, mentre que existeixen diferents opcions per transportar-lo en
vaixell. Totes les opcions tenen els seus pros i els seus contres, pero hi ha
tecnologies més desenvolupades que d'altres, i aixd aporta una major se-
guretat al desenvolupament del mercat de I'hidrogen.

Una opcid és transportar I'nidrogen en estat liquid, reduir-ne el volum i,
d'aguesta manera, poder transportar-ne més. No obstant aix0, es reque-
reixen temperatures molt baixes per mantenir-lo en estat liquid (-253 °C),
per la qual cosa aqguest transport comporta una despesa energeética ele-
vada. Les altres opcions sén compostos quimics o organics que utilitzen
I'nidrogen com a materia primera, com el metanol i els portadors liquids
d'hidrogen organic (LOHC), els hidrocarburs sintétics i 'amoniac. Transpor-
tar-lo a través d'aquests productes/vectors pot beneficiar els sectors que
acabaran consumint hidrogen, ja que sén materies primeres i elements que
s'utilitzen en els processos de produccio de fertilitzants, la refineria, la pro-
ducci¢ d'acer i la metallurgia.

5 Agéncia Internacional de I'Energia - Global Hydrogen Review 2023:
https:/www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2023#overview

6 Clean Energy Ministerial:
https:/www.cleanenergyministerial.org/initiatives-campaigns/hydrogen-initiative/?cn-reloaded=1

7 Clean Energy Ministerial - CEM member participation:
https:/www.cleanenergyministerial.org/content/uploads/2023/04/2023-march-matrix-.pdf

8 Un hidroducte és una canonada que permet el transport d’hidrogen en estathgasés. Actualment hi ha hidro-
ductes que s'utilitzen per transportar I'hidrogen des dels punts de produccic¢ fins als de consum, majoritaria-
ment zones o complexos industrials. La distancia que recorren sol ser d'uns quants centenars de quilometres.


https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2023#overview
https://www.cleanenergyministerial.org/initiatives-campaigns/hydrogen-initiative/?cn-reloaded=1
https://www.cleanenergyministerial.org/content/uploads/2023/04/2023-march-matrix-.pdf
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En el cas dels LOHC i I'amoniac, la tecnologia per transportar-los en vaixell
existeix des de fa decades, ja que els mercats dels sectors on s'utilitzen es
van desenvolupar abans. Es per aixd que molts dels projectes d'exportacié
d’'hidrogen proposats per al 2030 i 2040 estan previstos per transportar-lo
a través d'amoniac, els LOHC i hidrocarburs sintétics (vegeu figura 2).

Figura 2:

COMERC D'HIDROGEN DE BAIXES EMISSIONS PER FASE DE DESENVOLUPAMENT
DEL PROJECTE I COMPOST QUIMIC O ORGANIC PER AL 2030 I 2040.

Font: Agéncia Internacional de I'Energia.
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Un dels simptomes que el mercat de I'hidrogen estan en una fase inicial de
desenvolupament és que els projectes de produccio i transport existents
en diferents parts del planeta sén a petita escala o es troben en fase pi-
lot. La majoria dels projectes de produccié d’hidrogen de baixes emissions’
anunciats peral 2030 es troben en les fases d'estudi de viabilitat (48%) o en
les primeres fases de desenvolupament (46%). Només el 6% dels projectes
s6n operatius o tenen acords d'inversio per a la seva construccio i posada
en marxa.

9 En la normativa derivada dels actes delegats corresponents a I'hidrogen, el blau i el verd es defineixen com a
hidrogens de baixa emissid. Vegeu la descripci¢ a la seccié "Que és |'hidrogen?”
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2023/747085/EPRS_BRI(2023)747085_EN.pdf


https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2023/747085/EPRS_BRI(2023)747085_EN.pdf
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2.2 Estratéegies nacionals i regionals per al
desenvolupament de I’hidrogen al méon

Afinals de 2023, 41 paisos havien aprovat plans estratégics per al desenvo-
lupament de I'nidrogen™. Europa, Australia, Nova Zelanda, America Llatina,
I'lndia, els Estats Units i la Xina sén les regions i paisos amb major projeccio
d’'hidrogen de baixes emissions. Cal tenir en compte que el tipus d’hidro-
gen que promou cada regio o pais és diferent. Mentre que Australia, Nova
Zelanda, Ameérica Llatina i I'lndia aposten per I'nidrogen verd, Europa i, so-
bretot, els Estats Units aposten per I'hidrogen blau (vegeu figura 3).

Tenint en compte els plans dels diferents paisos, Europa seria la regio
del mén amb més capacitat de produccid d'hidrogen verd el 2030. Aix0
pot canviar la tendéncia dels Ultims anys, ja que la Xina —que ha passat
de tenir un 10% a un 50% de poténcia dels electrolitzadors en tres anys-
convertint-se el major productor d’hidrogen verd a nivell mundial™. Haurem
de veure si ens trobem davant d'una nova cursa per I'hnegemonia energe-
tica, en aquest cas de I'hidrogen, entre les grans poténcies economiques.

La distribucié dels electrolitzadors al continent europeu no sera uniforme,
ja que el 55% dels electrolitzadors s'installaran a I'Estat espanyol, Dinamar-
ca, Alemanya i Paisos Baixos. La dinamica és similar en altres regions del
planeta. En el cas d’America Llatina, Xile sera el pais amb major capacitat
d'electrolitzadors, amb un 45% del total.

* X %
*
*
*

* x Kk

* ¢

Europa seria la regio

del mén amb més capacitat
de produccié d'hidrogen
verd el 2030.

10 Agencia Internacional de I'Energia - Policies database:
https:/www.iea.org/policies?gs=hydro&technology%5B0%5D=Hydrogen

n Agéncia Internacional de I'Energia - Global Hydrogen Review 2023:
https:/www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2023#overview


https://www.iea.org/policies?qs=hydro&technology%5B0%5D=Hydrogen
https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2023#overview
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Figura 3:

PRODUCCIO D'HIDROGEN DE BAIXES EMISSIONS PER TECNOLOGIA, MADURESA I
REGIO PER AL 2030 EN FUNCIO DELS PROJECTES ANUNCIATS I LESCENARI
D'EMISSIONS NETES ZERO DE LAGENCIA INTERNACIONAL DE LENERGIA PER AL 2050.
Font: Agéncia Internacional de I'Energia.
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2.3 Marc regulador de I'hidrogen

La tecnologia de I'hidrogen es coneix des de principis del segle XX, pero
la seva promocié a gran escala s'ha produit en els Ultims anys. Aixd fa que
es trobi en una fase inicial de desenvolupament™. A més, els interessos
dels diferents actors implicats, com els governs i les empreses privades
d'energia i fossils, han complicat la unificacié de conceptes i categories.
L'Us dels conceptes “hidrogen de baixa emissid” o “hidrogen renovable” en
les projeccions de diferents institucions pot generar confusié per saber
com es desenvolupara el mercat d'aquest vector energetic, ja que no tenen
les mateixes implicacions.

Per aquest motiu, I'European Clean Hydrogen Alliance®, collaboracié publi-
coprivada formada per la Comissid Europea i les empreses energétiques i
fossils que promouen I'hidrogen, ha identificat les segUents premisses per
poder desenvolupar un mercat global de I'hidrogen:

1. creacio de certificacions i estandarditzacié de

conceptes;
**** ) ) ) )
* * 2. establir garanties d'origen i
*
* 4k

3. desenvolupar normes per mesurar les emissions de
CO: produides al llarg de la cadena de subministrament.

A més, en el cas dels marcs normatius que desenvolupen
les institucions, es demana:

1. que siguin clars, estables i donin suport al
desenvolupament del mercat de I'hidrogen;

2. que estableixin normes de seguretat i qualitat i
regulacié mediambiental (analisi de fuites en el cicle
de vida per diferents periodes de temps) i

3. que s‘apliquin i harmonitzin els marcs normatius
de la Uni6 Europea i dels Estats membres.

12 Agencia Internacional de I'Energia - Hydrogen:
https:/www.iea.org/energy-system/low-emission-fuels/hydrogen

13 European Clean Hydrogen Alliance: https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/strategy/industri-
al-alliances/european-clean-hydrogen-alliance_en

14 European Clean Hydrogen Alliance - Learnbook: Hydrogen imports to the EU market:
https:/www.entsog.eu/sites/default/files/2023-12/European%20Clean%20Hydrogen%20Alliance%20TD%20
RT_Learnbook%20Hydrogen%20Imports%20to%20EU%20market._20231219.pdf


https://www.iea.org/energy-system/low-emission-fuels/hydrogen
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/strategy/industrial-alliances/european-clean-hydrogen-alliance_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/strategy/industrial-alliances/european-clean-hydrogen-alliance_en
https://www.entsog.eu/sites/default/files/2023-12/European%20Clean%20Hydrogen%20Alliance%20TD%20RT_Learnbook%20Hydrogen%20Imports%20to%20EU%20market_20231219.pdf
https://www.entsog.eu/sites/default/files/2023-12/European%20Clean%20Hydrogen%20Alliance%20TD%20RT_Learnbook%20Hydrogen%20Imports%20to%20EU%20market_20231219.pdf
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Actualment no hi ha normes o certificats aprovats per determinar com s'ha
de produir cap tipus d'hidrogen. Aguesta manca de normes és encara més
greu per a aquells que, en principi, produeixen menys impactes, com |'hi-
drogen de baixes emissions o el renovable. La metodologia que esta de-
senvolupant la International Partnership for Hydrogen and Fuel Cells in the
Economy ha de servir de base per al document técnic que preveu emetre
I'Organitzacio Internacional de Normalitzacié (I1SO) a finals del 2024.

També hi ha la proposta de la Green Hydrogen Organisation d’estandardit-
zar la producci6 d'hidrogen verd®™. Es el principal lobby per a la promocié
de I'nidrogen verd a tot el mon, i critica la resta de colors que pot albergar
aquest vector energeétic. La seva missio és accelerar el desenvolupament
de I'hidrogen verd per descarbonitzar els sectors que ja utilitzen aquest
vector energeétic, sense guestionar-se si so6n necessaris o si haurien de
reduir-ne el consum. El seu consell assessor inclou presidents i directors
d'empreses i associacions del sector de I'energia i I'hidrogen, el sector fi-
nancer, executius del sector de l'acer, el transport, els sindicats i les institu-
cions internacionals, com les Nacions Unides.

En el cas de les institucions governamentals s'han creat diferents marcs
reguladors i certificats. La Comissid Europea ha publicat dos actes delegats
el febrer de 2023 per unificar els criteris de produccié d'hidrogen renovable,
que ja han estat aprovats pel Parlament Europeu i el Consell.

Aquestes normes, subjectes a una fase de transicioé fins
al 2028, es basen en tres pilars:

1. Principi d’addicionalitat: I'electricitat renovable
s'’ha de generar en una installacio nova o de nova
construccio;

2. Correspondéncia temporal: I'electricitat renovable
ha de correspondre a I'hidrogen produit per un
electrolitzador cada hora i

3. Correspondéencia geografica: la installacié renovable i
I'electrolitzador han d'estar en la mateixa ubicacio.

15 Green Hydrogen Organisation - Green Hydrogen Standard: https:/www.greenhydrogenstandard.org/


https://www.greenhydrogenstandard.org/
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2.4 Interessos corporatius
darrere del desenvolupament de I'hidrogen

European
Hydrogen
Backbone
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Els governs no son els Unics que promouen I'hidrogen, sind que també ho
promou el sector privat, més concretament, les grans empreses energe-
tiques i fossils. Hi ha diversos projectes de produccid i transport arreu del
mon. Un dels més ambiciosos és la European Hydrogen Backbone™, una
iniciativa de 32 operadors europeus de transport de gas fossil que té com
a objectiu teixir una xarxa de 53.000 quildmetres de gasoductes hidroe-
lectrics a tot el continent per al 2040. Proposen que la majoria (60%) si-
guin gasoductes existents adaptats per transportar hidrogen, mentre que
la resta siguin hidroductes de nova construccid. Es preveu una inversio
d'entre 80.000 i 143.000 milions d'euros.

En el cas de I'Estat espanyol, Enagas, operador de la xarxa de transport de
gas fossil, va presentar el gener de 2023 la Xarxa Troncal d'Hidrogen per
connectar els punts de produccid i consum d’hidrogen verd a I'Estat es-
panyol. L'any 2030, es preveu que la Xarxa Troncal tingui un total de 2.750
quilometres, compost per dos eixos verticals, un a I'est i un altre a l'oest de
I'Estat espanyol, i un altre horitzontal que connecti amb Portugal i Fran-
ca”. Aquest Ultim eix forma part de H.Med'®, un dels corredors d’'hidrogen
definits com a prioritari en la REPowerEU (Veure quadre 1: REPowerEU) amb I'ob-
jectiu de subministrar energia al nord i centre d'Europa i fer front aixi al tall
del subministrament de gas rus després de la invasio russa d'Ucraina. Cal
destacar que també s'inclou en el projecte European Hydrogen Backbone.

Per a la produccid d’hidrogen verd, Repsol i sis empreses més lideren la
SHYNE (Spanish Hydrogen Network)". El seu objectiu és installar 2 GW de
capacitat d'electrdlisi per generar hidrogen per al 2030 i utilitzar-lo en di-
versos sectors, com el transport terrestre i ferroviari i les industries me-
talurgica i electronica. Aquest consorci esta format per 22 empreses i 11
associacions, centres tecnologics i universitats. Endesa també ha apostat
per I'hidrogen verd i ha presentat 23 projectes que pretenen substituir I'hi-
drogen gris com a materia primera en alguns processos industrials.

16 European Hydrogen Backbone: https:/ehb.eu/

17 Hidrégeno verde - "H2Med y la Red Troncal Espafiola del Hidrégeno se presentaran al Consejo y Parlamento
Europeos para su aprobacion a principios de 2024" (28/11/2023):
https:/hidrogeno-verde.es/h2med-y-red-troncal-espanola-hidrogeno-pci/

18 H2Med project: https:/h2medproject.com/the-h2med-project/

19 REPSOL - “Nace SHYNE, el mayor consorcio en Espana para impulsar el hidrégeno renovable” (19/01/2022):
https:/www.repsol.com/es/sala-prensa/notas-prensa/2022/nace-shyne--el-mayor-consorcio-en-espana-
para-impulsar-el-hidrog/index.cshtml

20  Endesa - El hidrégeno renovable, la revolucién del verde:
https:/www.endesa.com/es/proyectos/todos-los-proyectos/transicion-energetica/hidrogeno-verde


https://ehb.eu/
https://hidrogeno-verde.es/h2med-y-red-troncal-espanola-hidrogeno-pci/#
https://h2medproject.com/the-h2med-project/
https://www.repsol.com/es/sala-prensa/notas-prensa/2022/nace-shyne--el-mayor-consorcio-en-espana-para-impulsar-el-hidrog/index.cshtml
https://www.repsol.com/es/sala-prensa/notas-prensa/2022/nace-shyne--el-mayor-consorcio-en-espana-para-impulsar-el-hidrog/index.cshtml
https://www.endesa.com/es/proyectos/todos-los-proyectos/transicion-energetica/hidrogeno-verde
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Il Geopolitica
de I'hidrogen
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3.1 Europa, alarecerca d’hidrogen
al voltant del planeta

QUADRE 1: REPowerEU

REPowerEU és l'estrategia definida per la Unié Europea per dei-
xar de dependre dels combustibles fossils importats de Russia,
després de linici de la invasio d’'Ucraina.

En I'ambit de I'hidrogen, ha duplicat la quantitat d’hidrogen que
la Unid Europea ha de subministrar per satisfer les seves neces-
sitats per al 2030, passant de 10 a 20 milions de tones. Aquest
sera importat de tercers paisos, per la qual cosa s'ha creat un
marc normatiu per a la coordinacié de projectes d’hidrogen re-
novable amb paisos d'altres regions, a més d'afavorir la produc-
ci6 d'aquest vector energetic dins i fora del continent?.

També s’ha tingut en compte lestrategia REPowerEU en el
desenvolupament dels actes delegats corresponents a I'hidro-
gen, ja que la incorporacié del principi d'addicionalitat és per
facilitar el compliment dels objectius d'energia renovable pro-
duida per al 2030, entre 500 i 550 TWh.

21

Comissié Europea - “REPowerEU Plan [’\8/05/2022]
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/E F/?uri=CELEX:52022SC0230



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230
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El juliol de 2020, la Comissié Europea va aprovar l'estrategia de I'hidrogen?,
que defineix l'objectiu de generar 10 milions de tones d'hidrogen dins de la
Uni¢ Europea per al 2030. A través del REPowerEU, aquesta quantitat s'ha du-
plicat i es pretén importar-ne la meitat des de tercers paisos.

Un dels mecanismes per aconseguir-ho son les Green Hydrogen Partners-
hips, que promouen la importacié d’hidrogen renovable procedent de ter-
cers paisos i fomenten la descarbonitzacid i el desenvolupament d'energies
renovables als paisos d'origen, a més d'acompanyar la creacio de politiques
alineades amb la sostenibilitat. Aixd es complementa amb el Global Euro-
pean Hydrogen Facility (vegeu l'apartat 41).

Aloctubre de 2022, el Hydrogen Council va realitzar una analisi del poten-
cial de produccié d'hidrogen de diferents regions del planeta per al 2050
(vegeu la Figura 4). L'analisi categoritza la rendibilitat economica de I'exporta-
cio d’hidrogen en funcié del seu cost de produccid. Si s'analitza des d'una
perspectiva europea, el nord d'’Africa, el nord d'Asia, RUssia i la Xina sén els
potencials exportadors més ben posicionats. Aixo es deu principalment al
cost de produccio, gue depén, entre d'altres, del tipus d’hidrogen produit,
de les reserves o disponibilitat de recursos energeétics i del desenvolupa-
ment de la tecnologia utilitzada. Un altre factor a tenir en compte és el
transport, que esta influenciat per la ruta utilitzada -hidroducte o embar-
cacio-, el compost quimic o organic i la distancia.

Tenint en compte aquests factors, el nord d’Asia té menys potencial per
exportar al continent europeu que el nord d’Africa, perd bones condicions
per fer-ho a les regions properes. Russia té menys potencial, mentre que la
Xina és el pais més ben posicionat per exportar a qualsevol regi¢ del pla-
neta. Toti que América Llatina és la regié amb un potencial exportador més
gran, la combinacio de diferents factors en els costos de produccio fa que
nomeés sigui competitiva per a la demanda interna.

22 Comissio Europea - “A hydrogen strategy for a climate-neutral Europe (08/07/2020):
https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0301


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0301

EL RASTRE DE L'HIDROGEN: UNA MIRADA GLOBAL AL DESENVOLUPAMENT DE L'HIDROGEN | ELS SEUS IMPACTES A L'ESTAT ESPANYOL | XILE

Figura 4:
POTENCIAL DE PRODUCCIO D'HIDROGEN PER AL 2050, SEGONS MILIONS DE
TONES ANUALS, COST DE PRODUCCIO I CATEGORITZACIO PER AL TRANSPORT.

Font: European Clean Hydrogen Alliance
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La European Clean Hydrogen Alliance, en l'informe Learnbook: Hydrogen im-
ports to the EU market?*, ha identificat 17 possibles paisos que podrien ex-
portar hidrogen a Europa. D'aguests paisos, 12 han expressat la seva intencio
de fer-ho el 2030, perd només set han indicat quanta quantitat d’hidrogen
tenen previst produir (vegeu la tauia 7). En el cas de Xile, Oman, Arabia Saudita,
Sud-africa i Estats Units, I'Unica opcidé és el transport en vaixell. Tots ells pre-
veuen que I'hidrogen s'exporti en forma d'amoniac.

23 European Clean Hydrogen Alliance - Learnbook: Hydrogen imports to the EU market:
https:/www.entsog.eu/sites/default/files/2023-12/European%20Clean%20Hydrogen%20Alliance%20TD%20

RT_Learnbook%20Hydrogen%20Imports%20to%20EU%20market._20231219.pdf

17


https://www.entsog.eu/sites/default/files/2023-12/European%20Clean%20Hydrogen%20Alliance%20TD%20RT_Learnbook%20Hydrogen%20Imports%20to%20EU%20market_20231219.pdf
https://www.entsog.eu/sites/default/files/2023-12/European%20Clean%20Hydrogen%20Alliance%20TD%20RT_Learnbook%20Hydrogen%20Imports%20to%20EU%20market_20231219.pdf
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Figura 5:

ANALISI DELS POTENCIALS EXPORTADORS D'HIDROGEN

A LA UNIO EUROPEA SEGONS LES ESTRATEGIES ANUNCIADES PER AL 2030.
Font: European Clean Hydrogen Alliance
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S'espera que les importacions de la Unid Europea procedents d'Algéria i el
Regne Unit es realitzin per hidroducte, perd no sén els Unics paisos amb
potencial per fer-ho. Hi ha diferents projectes de transport d’hidrogen que
s'’han anunciat publicament i que estan previstos o en fase d'estudi (vegeu
taula 2). Alguns son la reconversié de gasoductes ja existents, o planificats
en el passat pero no construits, com el SouthH2Cor-
ridor, gue connectara Algeria amb Alemanya, traves-
sant el mar Mediterrani, Italia i Austria. Aquest és un
dels corredors definits en el REPowerEU per satisfer
les necessitats del nord i centre d'Europa, com ho
és I'H2Med, que també vol ampliar-se al Marroc. Tot
i que encara no s'ha especificat la seva capacitat, es
la UE preveu que entri en funcionament el 2040.

Es més viable
economicament
la produccio
domestica
d’'hidrogen verd a
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També s'han planejat hidroductes per connectar Europa amb el nord d'Asia,
com el Gulf to Europe Pipeline, que portara hidrogen des de Qatar, passant
per I'Arabia Saudita i Egipte, fins a Grécia. Un gasoducte que ja arriba a
Grécia des del nord d'Asia per transportar gas fossil i hidrogen combinats
(blending) és el Southern Gas Corridor, un polémic gasoducte que actu-
alment importa gas fossil del régim totalitari de I'Azerbaidjan, que viola
sistematicament els drets humans dins de les seves fronteres, travessant
Georgia i Turquia.

Taula 1:

LLISTA D’HIDRODUCTES O RUTES PREVISTES O EN FASE D'ESTUDI ANUNCIADES

PUBLICAMENT PER IMPORTAR HIDROGEN A LA UNIO EUROPEA.
Font: European Clean Hydrogen Alliance.

ORIGEN -> PAIS DE LA UE NOM CAPACITAT DATA

PREVISTA
ALGERIA => ITALIA SunsHyne 106 TWh (2030) 2030
ALGERIA -> ITALIA South H. Corridor 363 Twh (2040) 2030

Capacitat d'importacié de més de 448GWh/dia
Capacitat d'exportacié de més de 200GWh/dia

AZERBAIDJAN -> UE Southern Gas Corridor Hzblend 2030s
CASPI -> UE Green Energy Corridor = 2030s
MARROC -> ESTAT ESPANYOL H2Med (extensid) - ~2040
NORUEGA -> ALEMANYA Ha pipeline (RWE, Equinor)  2GW (2030), 10 GW (2030) 2030

QATAR - ARABIA SAUDITA

~EGIPTE -> GRECIA Gulf to Europe Pipeline 2,5 Mt/y 2030s

REGNE UNIT -> ALEMANYA Hydrogen Backbone Link 35 TWh/y (2030), 94 TWh/y (2050) Mid 2030

UCRAINA -> ESLOVAQUIA/HONGRIA  East Ha Corridor 12 TWh/y (2030), 100 TWh/y (2050) 2030
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Per dur a terme els plans d'importacié d'hidrogen, la UE hauria d'installar
la infraestructura necessaria?*. Com que la majoria dels projectes d'expor-
tacié d’'hidrogen ho faran en forma d’amoniac, les principals vies d'entrada
seran els ports que disposin de complexos industrials. Actualment, el Port
de Rotterdam esta signant acords d'entesa (MoU) per al seu subministra-
ment amb diversos paisos. També es planegen algunes plantes d'importa-
cio de gas fossil liquat, perd son de nova construccio, a causa de la invasio
russa d'Ucraina. Aquests es concentren al centre i nord d'Europa (Bélgica,
Paisos Baixos, Alemanya i Polonia) i a I'oest (Franca).

Linforme de I'European Clean Hydrogen Alliance apunta a la planificacio
com un punt clau per garantir el bon desenvolupament del mercat de I'hi-
drogen a la Unid Europea a llarg termini. Aixd esdeveé rellevant perqué I'no-
ritzé temporal de 2030 és el que predomina en les estratégies dels governs
i les empreses que el promouen. Els objectius plantejats son ambiciosos i
en molts casos ni la tecnologia ni la técnica estan prou desenvolupades per
poder assolir-los. A més, en moltes ocasions sembla que sén les empreses i
els sectors industrials els que han determinat els usos que s'han de donari
les quantitats que s’han de produir. Una de les recomanacions de I'informe
és apostar per la reconversio de les infraestructures de transport fossils
existents i no construir-ne de noves.

Segons una analisi de I'AIE, per a la regid del nord-oest de la Unié Europea
és més viable econdmicament la produccié domestica d’hidrogen verd, ex-
cepte si s'importa per hidroducte des del nord d'Africa. Aixd es deu al fet
que els costos de produccié d’hidrogen al nord d’Africa s6n més baixos
qgue els nacionals, i que els costos de transport per hidroducte sén baixos
si s'utilitzen gasoductes reconvertits. Cal tenir en compte que la viabilitat
d'aguest tipus d'infraestructures esta subjecta a reptes técnics i geopolitics
(vegeu figura ¢). En el cas de la importacio des d’America Llatina, pot ser més
rendible economicament si simporta en forma d'amoniac i no es transfor-
ma de nou en hidrogen, per ser utilitzat com a matéria primera en determi-
nades indUstries.

24 Hydrogen Infrastructure Map: https:/www.h2inframap.eu/


https://www.h2inframap.eu/
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Figura 6:

COMPARACIO DE COSTOS ENTRE LA PRODUCCIO NACIONAL I LA IMPORTACIO
D'HIDROGEN I AMONIAC PER A LA REGIO NORD-OEST DE LA UNIO EUROPEA.
Font: Agéncia Internacional de I'Energia.
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3.2 Com el desenvolupament de
I'hidrogen verd pot reproduir practiques
neocolonials i generar zones de sacrifici

Com s’ha assenvyalat, I'actualitzacio de l'estratégia europea de I'hidrogen a
través del REPowerEU posa sobre la taula la necessitat d'importar hidrogen
d‘altres regions del planeta per deixar de dependre dels combustibles fossils
russos el més aviat possible. Cal destacar que ambdues estratégies no ques-
tionen els usos actuals de I'hidrogen i, per tant, no apunten a la necessitat
de reduir-ne el consum. L'analisi realitzada per I'European Clean Hydrogen
Alliance per identificar els mercats economicament més competitius per a la
importacio d’'hidrogen i els mecanismes Green Hydrogen Partnership i Global
European Hydrogen Facility creats per la Comissio Europea son clars exem-
ples de la perspectiva neocolonial de les institucions europees.

Tot indica que el nord d’Africa es convertira en la principal regié per obtenir
els 10 milions de tones d'hidrogen que la Unid Europea espera importar
d‘altres parts del planeta. Els acords que Alemanya ha assolit amb diferents
paisos?®, la proposta d'ltalia de mantenir Algeria com a soci estrategic —im-
portant hidrogen a través del corredor SouthH2Corridor- i la Cimera Afri-
cana celebrada a Roma a finals de gener de 2024 o I'expansié de H2Med al
Marroc el 20402 s6n només alguns exemples.

El febrer de 2024, la presidenta de la Comissidé Europea, Ursula von der
Leyen, i el president del Govern espanyol, Pedro Sanchez, van visitar Mau-
ritania per mostrar el seu interés pels recursos minerals del pais i la pro-
duccié d'energia renovable?. El president del Govern es va comprometre a
donar suport a la promocio de projectes d’hidrogen amb 200 milions d'eu-
ros. També hivan participar els directius de les grans empreses espanyoles
que desenvolupen projectes de produccié d'hidrogen, beneficiant-se del
caracter diplomatic d'aquestes visites.

25 Corporate Europe Facility - Germany's great hydrogen race:
https:/corporateeurope.org/en/GermanysGreatHydrogenRace

26 El Periédico de la Energia - “La UE estudia extender el H2Med a Marruecos para 2040" (22/12/2023):
https:/elperiodicodelaenergia.com/la-ue-estudia-extender-el-h2med-a-marruecos-para-2040/

27 Hydrogen insight - “Spain offers up to €200m in financial support for reen hydrogen projects in Mauritania”
(09/02/2024): https://www.hydrogeninsight.com/production. };pa\n offers-up-to-200m-in-financial-support-
for-green-hydrogen-projects-in-mauritania/2-1-1596527
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L'amplia disponibilitat de recursos renovables, com la irradiacio solar, i les
grans extensions de terra al desert sén condicions favorables per a la pro-
duccié d'hidrogen verd a gran escala. Aixo, juntament amb el fet que es
tracta d’'un pais empobrit amb recursos energetics i minerals, ha fet que
les empreses energétiques estrangeres mostrin el seu interés, proposant
projectes per valor de desenes de milers de milions d'euros.

Malgrat la gran disponibilitat de recursos renovables, es pot questionar si
sera capacg de produir les quantitats projectades, perque, com que és un
pais arid, té una baixa disponibilitat d'aigua, un altre element essencial per
a la producci¢ d'hidrogen verd. Es pot produir la mateixa situacio que a la
regié d’Antofagasta, al nord de Xile. Com que és una de les regions més
seques del moén, es pretenen utilitzar les dessalinitzadores de les centrals
térmiques per a la produccié d'hidrogen verd (vegeu apartado 5.2).

Els bancs multilaterals han creat fons per financgar projectes d’hidrogen en
paisos “emergents o en vies de desenvolupament”?. El Banc Europeu d'In-
versions (BEI) compta amb la Global Gateway, mentre que el Banc Mun-
dial ha desenvolupat la Hydrogen for Development Partnership (H4D)¥.
Aquests fons estan destinats a financar estudis de viabilitat, tallers de for-
macio i suport als promotors de projectes, en lloc de destinar-los a I'as-
sisténcia tecnica o a la participacié directa en els projectes. En el cas del
BEI, ha destinat 1.000 milions d'euros a projectes d’'hidrogen al Brasil, 1.000
milions més a I'india i 500 milions a Namibia.

28  Terme utilitzat per les institucions.

29 Banc Mundial - "World Bank Group Announces International Low-Carbon Hydrogen Partnership™
https:/www.worldbank.org/en/news/press-release/2022/11/15/hydrogen-for-development-partnership-h4d-launch
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4.1 Mecanismes de financament i de
suport als projectes d’hidrogen

A l'informe Global Hydrogen Review 2023, I'AIE identifica quatre mecanis-
mes de financament i d'ajudes que acompanyen les estratégies nacio-
nals i regionals per reduir els riscos d'inversio en projectes d'hidrogen: 1)
Subvencions i garanties; 2) Subhastes i licitacions; 3) Credits fiscals i 4)
Contractes per diferéncia.

La majoria d'aquests mecanismes s'utilitzen o s'han utilitzat per al desen-
volupament de sectors o tecnologies estrategiques, mentre que els con-
tractes per diferencia sén més nous. Lobjectiu d’aquest mecanisme és
igualar el preu de la produccio d’'hidrogen verd amb el de I'hidrogen fossil,
més barat degut a la maduresa de la tecnologia utilitzada, assumint la
diferencia amb els diners publics.

En el cas de la Unid Europea, els mecanismes de financament i ajuda pera
projectes d’hidrogen segueixen la mateixa formula que s'ha utilitzat en el
passat, és a dir, aposten pels avals®. La logica és que els avals redueixin
els riscos de la inversio privada, ja que en el cas que el projecte no s'acabi
construint o el sector no es desenvolupi com s'esperava, les institucions
publiques actuaran com a garants per sufragar els costos. Es tracta d'un
incentiu perque les empreses privades inverteixin en sectors productius
i/0 estratégics. L'Uinic mecanisme europeu que no compleix aquesta l0gi-
ca son els fons NextGenerationEU, ja que els projectes beneficiaris reben
subvencions o préstecs.

Els mecanismes de financament i ajuda més destacables aprovats per la
Uniod Europea soén:

30  Comissio Europea - About Connecting Europe FAcility:
https://cinea.ec.europa.eu/programmes/connecting-europe-facility/about-connecting-europe-facility _en

25
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Banc Europeu de I'Hidrogen®"

El Banc Europeu de I'Hidrogen és un instrument financer creat per la Co-
missio Europea el marg de 2023 per donar suport financer als projectes de
produccio d’hidrogen. Funciona mitjan¢ant un sistema de subhasta inversa,
és a dir, s'adjudica al projecte amb el pressupost més baix, sempre que com-
pleixi els criteris de la normativa europea per a la produccio de liquids i gasos
renovables d'origen no biologic®. Disposa d'un pressupost de 3.000 milions
d'euros, que s'obtenen a través de I'lnnovation Fund. La primera subhasta
es va obrir el 23 de novembre de 2023 amb un pressupost de 800 milions
d'euros, i es va tancar el 8 de febrer de 2024%°. S’han presentat un total de
132 ofertes**. S'espera obrir una segona subhasta la primavera de 2024 amb
un pressupost de 2.200 milions d'euros. Aquest instrument financer comple-
menta els Projectes Importants d'Interés ComU Europeu (IPCEI).

Projectes Importants d’'Interés Comu Europeu®®:

Els Projectes Importants d'Interés Comu Europeu en hidrogen és una ini-
ciativa sorgida de 22 Estats membres de la UE i Noruega al desembre de
2020 per a la promocio de projectes a tota la cadena de subministrament:
produccio, transport i distribucié d’hidrogen renovable i de baixes emissions,
emmagatzematge i aplicacions industrials. La funci¢ principal és ser un me-
canisme que doni suport a projectes privats per evitar els riscos que com-
porta invertir en sectors o tecnologies subdesenvolupades, com I'hidrogen.

Els projectes son aprovats i financats pels Estats membres. Aquest és un
dels mecanismes més controvertits en relacié amb la lliure competéncia
dins de la Uni6 Europea, ja que I'elegibilitat per part dels governs estatals
podria significar ajudes estatals. Per tant, han de complir les directrius en
matéria de clima, proteccid del medi ambient i energia®® o el Reglament
d'Excepcio General®’.

31 Banc Europeu de I'Hidrogen:
https:/energy.ec.europa.eu/topics/energy-systems-integration/hydrogen/european-hydrogen-bank_en

32 Comissio Europea - "Delegated Regulation by establishing a Union methodology setting out detailed rules
for the production of renewable liquid and gaseous transport fuels of non-biological origin” (10/02/2023):
https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3A03J.L _.2023.157.01.0011.01.ENG&toc=0-
J%3AL%3IA2023%3A157%3ATOC

33 Comissio Europea - “Competitive bidding™: https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3A0-
J.L_.2023.157.01.0011.01.ENG&toc=0I3%3AL%3A2023%3A157%3ATOC

34 Linkedin - European Climate, Infrastructure and Environment Executive Agency (CINEA):
https:/www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7161687994314276865/

35 Comissio Europea - Proyectos Importantes de Interés Comun Europeo:
https:/single-market-economy.ec.europa.eu/industry/strategy/hydrogen/ipceis-hydrogen_en

36 Comissio Europea - Legislation (Energy & Environment):
https:/competition-policy.ec.europa.eu/sectors/energy-environment/legislation_en

37 Comissié Europea — Regulacién de Excepcion General:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02014R0651-20210801
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv%3AOJ.L_.2023.157.01.0011.01.ENG&toc=OJ%3AL%3A2023%3A157%3ATOC
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7161687994314276865/
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/strategy/hydrogen/ipceis-hydrogen_en
https://competition-policy.ec.europa.eu/sectors/energy-environment/legislation_en
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En total, aquesta iniciativa ha financat 17.500 milions d'euros amb diners
publics, mitjangant tres convocatories, aprovades els mesos de juliol*® i se-
tembre® de 2022 i febrer de 2024%°. Es preveu que es puguin complemen-
tar amb 21.500 milions d'euros addicionals d'inversio privada.

Llista de Projectes d’Interés Comu/Mutu
(PCI/PMI list)*:

La llista de Projectes d'Interés Comu/Mutu esta formada per projectes de
transport d'energia que es renoven cada dos anys. Inicialment es podien
incloure projectes de gas fossil i electricitat, tot i que I'Ultima llista ha des-
cartat projectes de gas fossil i s'ha obert a projectes d’hidrogen, aixi com
electrolitzadors, xarxes inteligents de gas, electricitat i CO2. El 2024 sapro-
vara la sisena llista del PCl, que haura de ser ratificada pel Parlament Eu-
ropeu a principis de marg. S’han inclos dos gasoductes: el Melita, que con-
necta Malta amb Italia, i 'EastMed, que va d'Israel a Italia, passant per Xipre
i Grécia. Tot i ser un gasoducte, i transportar inicialment gas fossil, s’ha ac-
ceptat perqué, en teoria, sera “hydrogen ready”, és a dir, podra transportar
hidrogen sense necessitat de cap modificacio técnica.

El mecanisme de financament utilitzat és el Connecting Europe Facility
(CEF)*?, que serveix per al desenvolupament d'infraestructures energeti-
ques, de transport i digitals. El pressupost 2021-2027 és de 5.800 milions
d'euros. També es pot obtenir financament del programa de projectes d'in-
fraestructures d'interconnexié del Banc Europeu d’Inversions®, que entre
201012022 ha invertit 60.000 milions d'euros.

38  Comissio Europea - Resolucién primera convocatoria Proyectos Importantes de Interés Comudn Europeo
(15/07/2022): https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_22_4544

39 Comissié Europea - Resoluciéon segunda convocatoria Proyectos Importantes de Interés Comun Europeo
(21/09/2022): https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_22_5676

40  Comissié Europea - Resolucion tercera convocatoria Proyectos Importantes de Interés Comun Europeo
(15/02/2024): https:/ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_24_789

41 Comissié Europea - Proyectos de Interés Comun:
https:/energy.ec.europa.eu/topics/infrastructure/projects-common-interest_en

42 Comissié Europea - Finanfament de Projectes d'Interes Comu:
https:/energy.ec.europa.eu top|cs/|nfrastructure/prOJects common-interest/funding-projects-common-interest_en

4% Banco Europeo de Inversiones - Proyectos de infraestructuras de interconexion:
https:/www.eib.org/attachments/lucalli/20230107 _cross_border_infrastructure_projects_en.pdf
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Global European Hydrogen Facility:

El Global European Hydrogen Facility és un mecanisme financer que ha de
donar seguretat a les oportunitats de negoci dels paisos de la Unid Europea
i des dels quals s'importi hidrogen renovable. També disposa de processos
per a la verificacio dels estandards de produccid i I'is de I'hidrogen a la Unid
Europea. Un dels reptes del Global European Hydrogen Facility és que sigui
coherent amb la regulacié operativa actual de funcionament del mercat
europeu.

NEXT GENERATION EU:

El desembre de 2022, el Govern de I'Estat espanyol va presentar a la Co-
missio Europea I'addenda al “Plan de Recuperacion y Resiliencia. Espana
Puede” que recaptara 160.000 milions d'euros dels fons europeus NextGe-
nerationEU. Es tracta de subvencions i préstecs publics que es destinaran
durant un periode d'entre 317 anys a projectes de modernitzaci¢ industrial
-principalment per a la digitalitzacid, el sector energeétic, 'automocio i el
transport- per tal de dur a terme la transicio verda i digital de I'economia
europea de manera “exprés”. 84.000 milions d'euros seran préstecs que
s'’hauran de retornar a Brusselles. Dels 76.000 milions d'euros de subven-
cions publiques, més de la meitat es lliuraran a través dels PERTE*, que
sén grans collaboracions publicoprivades, és a dir, consorcis liderats per
grans empreses com Repsol, Enagés o Seat. La transicio energética juga
un paper central en aquests plans de transicid, especialment després de la
invasio russa d'Ucraina, atesa la necessitat d'independitzar-se dels com-
bustibles fossils russos el més aviat possible. Lestratégia sobre com fer-ho
i com finangar-ho esta escrita en el RePowerEU que es materialitzara en un
capitol "extra” dels plans nacionals de recuperacio i resiliencia.

En el cas de I'Estat espanyol, s’han creat diversos mecanismes que poden
financar projectes d'hidrogen:

44 0DG, OMAL, XXK Collective i ESF - Els PERTE: Com la inversié publica soscava la transicié ecofeminista:
https:/odg.cat/es/publicacion/los-perte-como-la-inversion-publica-socava-la-transicion-ecofeminista/
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PERTE d’Energies Renovables, Hidrogen renovable i
Emmagatzematge (ERHA)*:

Esel segon PERTE amb major pressupost, per darrere del de microxips,
amb 10.475 milions d'euros a fons perdut. Els mecanismes creats per
obtenir financament d'aquest PERTE per a projectes d'hidrogen sén les
convocatories publiques i les assignacions directes. Les convocatories
son gestionades per I'Institut per a la Diversificacio i I'Estalvi Energe-
tic (IDAE) i fins a dia d’avui ha publicat set convocatories, dues per al
programa Hz Pioneros* i cinc per als programes H2. Cadena de Valor®'.
Les convocatories inclouen projectes de disseny, aplicacions innova-
dores i proves pilot per a la produccio i usos industrials de I'hidrogen. El
pressupost total de les convocatories ha estat de més de 600 milions
d'euros: 300 milions per al programa Hz Pioneros i la resta per als pro-
grames Hz= Cadena de Valor.

PERTE de Descarbonitzacio industrial*®:

El PERTE de Descarbonitzacié Industrial compta amb un pressu-
post de 6100 milions d'euros i també financara projectes d'hidro-
gen, ja que una de les mesures transformadores és la descarbonit-
zacio de fonts d'energia mitjancant l'electrificacid de processos i la
incorporacio de I'hidrogen. Es concretara a través d'una linia d'aju-
da vinculada a I'lPCEl amb un pressupost de 450 milions d'euros.
Igual que el PERTE de I'ERHA, s'utilitzaran diferents mecanismes per
atorgar subvencions a projectes, com ara convocatories o encarrecs
directes. El 4 d'abril de 2023 es van concedir directament 450 milions
d'euros a ArcelorMittal*?, tot i que el desenvolupament del projecte esta
sense resoldre perqué el promotor demana millors condicions i garan-
ties al Govern®.

Pla de Recuperacié, Transformacio i Resiliéncia - PERTE de energias renovables, hidrégeno renovable y alma-
cenamiento: https:/planderecuperacion.gob.es/como-acceder-a-los-fondos/pertes/perte-de-energias-reno-
vables-hidrogeno-renovable-y-almacenamiento

Institut per la Diversificacio i I'Estalvi d'Energia - Programa H2 Pioneros:
https:/sede.idae.gob.es/lang/modulo/?refbol=tramites-servicios&refsec=programa-h2-pioneros

Institut per a la Diversificaci¢ i I'Estalvi Energétic - Programas H2 Cadena de Valor:
https:/sede.idae.gob.es/lang/modulo/?refbol=tramites-servicios&refsec=cadena-valor-hidrogeno-renovable

Pla de Recuperacié, Transformacio i Resiliéncia - PERTE de descarbonitzacié industrial:
https:/planderecuperacion.gob.es/como-acceder-a-los-fondos/pertes/perte-de-descarbonizacion-industrial

Butlleti Oficial de I'Estat - Real Decreto 251/2023 por el que se regula la concesion directa de subvenciones a la
empresa ArcelorMittal Espana S.A para la ejecucion del proyecto Hidrégeno circular DRI (05/04/2023):
https:/www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2023-8579

La Nueva Espana - “Jarro de agua fria: las razones por las que Arcelor congela su planta de hidrégeno verde”
(14/01/2024): https:/www.Ine.es/economia/2024/01/14/jarro-agua-fria-razones-arcelor-96869946.html
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4.2 Quantitat de diners, tipus de projectes
i empreses que se’'n beneficiaran

En el cas de Projectes Importants d'Interes Comu Europeu, un total de 35
projectes de 15 Estats membres s'han beneficiat de la primera convoca-
toria. En el cas de I'Estat espanyol s’han aprovat quatre projectes per un
import total de 74 milions d'euros®. Els projectes seleccionats van ser H.B2
(25 milions d'euros), Nordex (12 milions d'euros), SENER (10 milions d'euros)
i lveco ES (27 milions d'euros). La segona convocatoria també ha beneficiat
35 projectes, tot i que de 13 estats membres. En el cas de I'Estat espanyol,
les empreses beneficiaries han estat Petronor/Repsol, EDP, Iberdrola, Enel
Green Power/Endesa i IAM Caecius.

Els projectes aprovats a la sisena llista de Projectes d'Interés Comu/Mutu
compten amb un pressupost total de més de 50.000 milions d'euros per
a la seva construccié. Si es considera el cost operatiu per als propers 20
anys, l'import supera els 100.000 milions d'euros. Aquestes dades son im-
portants, ja que els costos de les activitats de transport i distribucié d'ener-
gia solen estar regulats i, per tant, es paguen mitjancant factures o pres-
supostos generals de I'Estat. En el cas de I'Estat espanyol, les principals
empreses gue se'n beneficiaran sén Enagéas, Enagas Renovables i CEPSA.

Algunes grans empreses d'energia i fossils s’han beneficiat de les convo-
catories del programa H: Pioneros i dels programes H. Cadena de Valor. Els
que van rebre més financament van ser CEPSA, amb 30 milions d'euros,
ENEL, Repsol i BP, amb 15 milions d’euros cadascun, Iberdola, amb @ mili-
ons, i Enagas Renovables, amb 4 milions. Cal tenir en compte que moltes
d'aguestes empreses han obtingut beneficis récord el 2022, o similars els
ultims cinc anys, a causa de l'augment del preu de I'energia, per la qual
cosa cal guestionar si és legitim que obtinguin financament public tenint
en compte aquesta situacio.

Entre les empreses beneficiaries també hi ha societats anonimes creades
ad hoc per als projectes, societats anonimes del sector energétic o socie-
tats anonimes de sectors dificils de descarbonitzar, on I'hnidrogen pot tenir
cabuda per a la transicio energética. Formen part d'aguestes societats em-
preses com EDP, Clean Energy Venture SL o Industrias Quimicas del Oxido
de Etileno SA (Igoxe).

51 Institut per a la Diversificacio i Estalvi Energétic - Concesion directa de subvenciones a los proyectos esparnoles
por su participacion en el Proyecto Importante de Interés Comun Europeo de tecnologia de hidrégeno:
https:/sede.idae.gob.es/lang/modulo/?refbol=tramites-servicios&refsec=proyectos-es-hy2tech
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Impacte dels
projectes
d’hidrogen verd
en el territori:

el cas de Xile

| 'Estat espanyol

ZONES I COMUNITATS
AFECTADES PER PROJECTES
D'HIDROGEN VERD A XILE

I A LESTAT ESPANYOL
Autoria: ODG
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Els processos d'extraccio, transport i Us de fonts d'energia han produ-
it histdricament greus efectes ambientals -contaminacio, desforestacio i
destruccio d’ habitats- i socials ~desplagcament de comunitats, conflictes
armats o guerres-. La consequéncia més global i més gran d’aquest model
és el canvi climatic, que ja esta posant en perill milions de persones.

A dia d'avui, es desconeixen els impactes reals que pot tenir el desenvo-
lupament de I'economia de I'hidrogen verd, ja que la majoria de projectes
d'hidrogen verd es troben encara en fase d'estudi de viabilitat. Només el 6%
d'aguests projectes son operatius o tenen acords d'inversid per a la seva
construccié i posada en marxa (vegeu apartat 2.1). No obstant aixo, es pot intuir
qué pot suposar un desenvolupament d’hidrogen que pretén substituir els
usos dels combustibles fossils en un model 1a 1 sense avaluar ni repensar
les necessitats d’'una transicio ecosocial, ja que es manté el marc 1ogic del
sistema socioecondomic capitalista, neocolonial, patriarcal i extractivista i,
per tant, les seves eines, tendéncies i impactes poden ser similars als que
han tingut lloc en el passat i en altres sectors.

A més, es poden fer extrapolacions a través dels projectes que es troben
actualment en cartera, basant-se en experiéncies previes de projectes
fossils, mineria i implantacio de renovables.

En aquest apartat s'inclouen els resultats del treball de camp realitzat a
I'Estat espanyolia Xile i Argentina, com a mostra no exhaustiva perd quali-
tativa d'experiéncies en el territori. Durant els mesos de novembre i desem-
bre de 2022, I'Observatori del Deute en la Globalitzacié (ODG) va realitzar
un treball de camp sobre els impactes relacionats amb la mineria de liti i
I'nidrogen verd a Xile i Argentina. Aixi mateix, a finals de desembre de 2023,
I'ODG i Ecologistas en Accion van viatjar per Catalunya, Arago, Pais Basc i
Cantabria seguint algunss projectes situats en l'eix 1 de la possible Xarxa
Troncal d'Hidrogen de I'Estat Espanyol. Fruit d'aquests dos viatges, s'han
recollit una série d'experiéncies i entrevistes amb collectius i organitza-
cions que mostren els mateixos impactes, encara que diferenciats, en els
diferents territoris i en les persones que els habiten.
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En el cas de Xile, el juny de 2019, el govern va presentar el Pla de Des-
carbonitzacié de la matriu energética®™ i veu la seva implantacié com una
oportunitat per posicionar-se com a protagonista de la “transicié verda”
mitjangant la promocid de I'hidrogen verd. En aquest sentit, el novembre
de 2020 va aprovar I'Estratégia Nacional de I'Hidrogen Verd®*, que identifica
les regions d’Antofagasta, al nord, i Magallanes, al sud, com els dos pols de
producci¢ d’hidrogen verd del pais.

Actualment, Xile obté més del 47% del seu mix de generacio eléctrica gra-
cies a l'aportacio de fonts d'energia renovables, i preveu arribar al 70% de
descarbonitzacio el 2030. També produeixen unes 58.000 tones d'hidro-
gen, principalment de productors de gas industrial i utilitzat com a matéria
primera.

A nivell institucional, veiem que els governs de Pinera i Boric han signat
acords amb diferents paisos per exportar hidrogen verd. El cas més relle-
vant és el d’Alemanya, on s'ha creat un grup de treball entre ambdds paisos
per identificar projectes viables d'hidrogen verd en territori xile>*.El govern
xile i les empreses han signat un acord amb els seus homolegs®™ als Paisos
Baixos per impulsar I'exportacié d'hidrogen al port de Rotterdam. A més,
empreses europees com Engie, Siemens i Enagas participen en els pro-
jectes que es desenvolupen a Xile, mentre que RWE, Iberdrola, Enel i SNAM
han mostrat el seu interes®®.

A Catalunya i a la resta de I'Estat, les grans empreses energétiques i els
lobbies dels combustibles fossils estan creant una narrativa perque I'hidro-
gen tingui un paper central en la transicio energética i pugui beneficiar-se
dels fons europeus de Recuperacio, Transformacié i Resiliencia, NextGene-
rationEU. El desenvolupament d'aquests projectes representa una oportu-
nitat perduda per determinar quins sectors son socialment necessaris i en
quina mesura (decreixement/suficiencia). En ambdods territoris, destaquen
les problematiques relacionades amb I'ds de l'aigua i el sol per a la imple-
mentacio de projectes renovables i d’hidrogen.
52 Biblioteca del Congrés Nacional de Xile - Plan de descarbonizacién y Estrategia transicion justa y sostenible:
https://obtienearchivo.ben.cl/obtienear-chiva?id=repositorio/10221/29300/1/BCN_Plan_de_descarbonizaci-
on_y_Estrategia_de_transicion_justa_Dip.R.Gonzalez_2020_FINAL.pdf

53 Govern de Xile - Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde:
https://energia.gob.cl/sites/default/files/estrategia_nacional _de_hidrogeno_verde_-_chile.pdf

54 Govern de Xile - Chile y Alemania firman acuerdo para impulsar el hidrégeno verde en Chile:
https:/energia.gob.cl/noticias/nacional/chile-y-alemania-firman-acuerdo-para-impulsar-el-hidrogeno-verde

55 H2news - “Rotterdam 2023: Empresas chilenas y holandesas entregaron una declaracién que impulsa la cade-
na de valor internacional de hidrégeno en la zona de la bahia de Mejillones” (08/05/2023):
https:/h2news.cl/2023/05/08/empresas-chilenas-y-holandesas-trabajan-en-una-declaracion-que-im-
pulse-la-cadena-de-valor-internacional-de-hidrogeno-en-la-zona-de-la-bahia-de-mejillones/?utm_sour-
ce=pocket_saves

56  Govern de Xile - El nuevo mapa del Hidrégeno Verde en Chile:
https:/fch.cl/wp-content/uploads/2021/11/Ministerio-de-Energia_Mapa-Hidrogeno-Verde-en-Chile.pdf
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https://fch.cl/wp-content/uploads/2021/11/Ministerio-de-Energia_Mapa-Hidrogeno-Verde-en-Chile.pdf
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Al'Estat espanyol, I'Associacio Espanyola de I'Hidrogen ha identificat gaire-
bé 140 projectes d’'hidrogen distribuits en el seu territori®’. Els camps d'apli-
cacio son la produccid, la distribucid, la integracio, els sectors del transport
i la industria, i també les valls de I'hidrogen. També defineix si es troba en la
fase d'estudis de viabilitat, fases inicials de desenvolupament i en operacio
o decisi6 final d'inversid. El mapa ha permes identificar quins projectes d'hi-
drogen es troben en el recorregut del tram 1 de la Xarxa Troncal d'Hidrogen,
que va de Xixon a Cartagena, passant per Tarragona.

Altres criteris utilitzats per seleccionar els projectes visitats en el treball de
camp han estat:

1. que siguin financats per la NextGeneration o altres mecanismes
de finangament public;

2. que siguin propietat de grans empreses;
3. que estiguin vinculats a la descarbonitzacié de la industria i

4. que hi hagi interés per part de la poblacio del territori en
generar oposicio.

El Complex Petroquimic de Tarragona, l'antiga central térmica d’Andorra, a
Teruel, el jaciment d’hidrogen geoldgic de Monzdén, el Corredor Basc de I'Hi-
drogen i el projecte Besaya H: a Torrelavega han estat escollits perqué com-
pleixen alguns dels criteris definits anteriorment.

Les autores volen assenyalar que al llarg del treball de camp realitzat a IEstat espa-
nyol, practicament només es van entrevistar homes. Si bé és cert que la lluita secto-
rial esta generalment molt masculinitzada, hi ha veus de dones que haurien estat es-
sencials per recollir. Es reconeix que malgrat la metodologia de recerca ecofeminista,
la limitacié de temps, la preparacié de la ruta i la disponibilitat de les investigadores
per motius de desplacament han estat factors clau perque s'hagi produit aquesta
situacié. En la seva avaluacié s'han pres mesures per millorar en futures ocasions.

57  Associacio Espanyola de I'Hidrogen - Censo de proyectos de hidrégeno:
https:/www.aeh2.org/censo-de-proyectos-de-hidrogeno/
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5.1 Impactes socials des d'una perspectiva ecofeminista

La produccio d'hidrogen s'ha de dur a terme en linia amb els limits planeta-
ris i en el marc d'un model propici a la sobirania energetica, evitant replicar
models sobredimensionats i especulatius que augmenten el deute ecolo-
gic i energetic amb els paisos del Sud Global. La incipient naturalesa de la
infraestructura i regulacié de I'hidrogen verd és una gran oportunitat per-
qgue la Unié Europea marqui un cami decreixent, basat en principis d’equitat
i justicia social. Un nou model que permeti als seus habitants tenir accés a
una “bona vida” que respecti la resta de la societat, assumint la responsa-
bilitat historica que té en el procés d'extraccidé de recursos de les regions
del Sud Global. Perd, a més, hauria de proporcionar instruments i garanties
perque la descarbonitzacio de les economies i, per tant, la perdua de la
capacitat de negociacié dels paisos productors no condueixi a conflictes
interns 0 a un empitjorament de la seva situacio.

Aixd és precisament el contrari del que esta fent la Unid Europea en re-
lacié a I'nidrogen. De fet, I'hidrogen s'esta definint com un dels elements
gue marcaran les relacions internacionals en la transicio energética global
(vegeu apartat 3). Es un vector energétic requerit pels paisos del Nord Global
per permetre la descarbonitzacié de I'economia seguint el mantra del crei-
xement. Aquesta situacio pot donar lloc a noves practiques de neocolonia-
lisme energetic Nord-Sud.

A XILE ELS PROJECTES D'HIDROGEN
VERD ES DISTRIBUEIXEN AL LLARG DE
LA COSTA, CONCENTRANT-SE

EN LA ZONA NORD, A ANTOFAGASTA,
I AL SUD, MAGALLANES.

Autoria: ODG
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Pensar en un model de transicio energética just també amb altres pobles
significa respectar els limits ecologics del territori, evitar el saqueig de re-
cursos o la utilitzacié d'embornals aliens. Aquestes practiques augmenten
el deute energétic i ecologic que I'Estat espanyol i Europa tenen amb les
comunitats i poblacions del Sud Global, que tenen un consum energeétic
per capita inferior als existents a les economies del Nord Global. Aixo tam-
bé genera un gran deute economic, energetic, climatic i ecosocial amb els
paisos extractors.

La Unié Europea ha identificat el nord d’Africa, el nord d'Asia, Russia i la
Xina per satisfer els 10 milions de tones d’hidrogen que s'importaran per
complir els objectius de la REPowerEU, tot i que els paisos que han mostrat
disposicié a exportar sén el nord d'Africa, el nord d'Asia i América Llatina.
Els altres 10 milions de tones es produiran internament, la qual cosa també
donara lloc a practiques extractivistes intraeuropees, com les que s'estan
produint a I'Estat espanyol o Italia. Es el cas del compromis del Govern de
I'Estat espanyol de convertir-se en un hub d’hidrogen verd per a la resta
d'Europa, cosa que implicaria la produccio del 20% dels objectius intraeu-
ropeus de REPowerEU (2 milions de tones d'hidrogen a I'any) alimentant
la idea de construir grans infraestructures per al transport d'hidrogen. Es
repeteixen dinamiques de prioritzacié de les exportacions i de I'economia
productiva, en comptes de politiques que tinguin en compte les necessi-
tats de les poblacions per a la reproduccio de la vida i la cura del territori.

Si els plans continuen endavant, representaran I'dltima apropiacié neoco-
lonial i patriarcal dels recursos, en un moment en que els recursos renova-
bles s’han d'utilitzar per a les necessitats energetiques locals i els objectius
climatics, en lloc d'ajudar la UE a complir la seva estratégia climatica.

Des d'una perspectiva ecofeminista, també val la pena preguntar-se qui
és el propietari del coneixement i la presa de decisions, ja que els sectors
tecnics i industrials encara estan realment masculinitzats. El 2022, només
el 16% de les persones ocupades en aquests sectors eren dones®®. D'altra
banda, a nivell global, les dones ocupen llocs pitjors dins de les industries,
amb menys responsabilitat i amb salaris més baixos. La bretxa salarial ex-
plica que el poder continua estant en mans dels homes. La desigualtat no
nomeés és evident en la distribucié del treball, sind que s'observa en totes i
cadascuna de les fases del procés industrial. Tot i que iniciatives com Wo-
men in Green Hydrogen®” sén interessants per donar visibilitat a les dones

58  Fundacién La Caixa - “El dmbito de las STEM no atrae el talento femenino”
https://elobservatoriosocial.fundacionlacaixa.org/es/-/el-ambito-de-las-stem-no-atrae-el-talento-femenino

59  Women in green hydrogen: https:/women-in-green-hydrogen.net
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del sector de I'nidrogen verd, sense un replantejament profund del funcio-
nament de la industria i sense questionar qui té el poder de decisio, qui esta
darrere de les grans empreses i quins sectors subministraran energia, pot
ser una simple estratégia de purplewashing”.

En el cas dels territoris visitats en els treballs de camp al nord de Xile i a
I'Estat espanyol, ha estat rellevant assenyalar que molts dels projectes de
produccié d’'hidrogen estan previstos en el que es coneix com a zones de
sacrifici. Territoris que ja han patit impactes amb greus repercussions so-
cials, econdmiques i ambientals, com la contaminacid, la despoblacio o el
saqueig del territori.

PROJECTES VISITATS A LESTAT ESPANYOL
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60  Purplewashing o “rentat lila" és un terme que en el context feminista fa referéncia a la varietat d'estrategies po-
litiques i de marqueting destinades a promoure institucions, paisos, persones, productes o empreses apellant
al seu compromis amb la igualtat de génere.
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Complex Petroquimic de Tarragona

IQOXE
Empresa: Sector:
Enagas renovables, IQOXE, Industria quimica

Alter Enersun i Biotech

Estat: Pressupost:
Planificat 32.258.000 €
Subvencio:

10.794.000 € del programa H2 Pioneros convocatoria 1
Descripci6:

Aquest projecte contempla la descarbonitzacié del procés industrial per a la
produccio d'oxid d'etilé i la mobilitat d'IQOXE a Tarragona. L'hidrogen verd pro-
duit (15 MW) tindra com a principal Us I'industrial, com a substitut del gas natu-
ral a les calderes existents. Una petita part de I'hidrogen es destinara a la mo-
bilitat. Pel que fa a I'oxigen produit, també s'utilitzara a la planta d'oxid d'etile.

T-HYNET
Empresa: Sector:
Repsol, Enagas renovables, Industria quimica

IQOXE i Messer

Estat: Pressupost:
Planificat 320.000.000 €
Subvencio:

62.000.000 € del programa del europeu Innovation Fund
Descripci6:

Aquest projecte contempla, en una primera fase, la instal-lacié d'electrolitza-
dors de 150 MW, la posada en marxa dels quals esta prevista per a I'any 2026.
En una segona fase, que comencaria a partir del 2027, la capacitat de produc-
ci6 d’'hidrogen renovable s'incrementaria a 1 GW. L'hidrogen verd s'utilitzaria
per reemplacar I'hidrogen gris del gas fossil que s'utilitza avui com a matéria
primera en la industria local, com a combustible industrial, en la mobilitat i la
injeccio a la xarxa de transport de gas fossil.
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Una de les zones de sacrifici visitades és el Complex Petroquimic de Tarragona, el
poligon industrial més gran del sud d’Europa. Els projectes que es pretenen des-
envolupar s'emmarquen en el que s'anomena La Vall de I'Hidrogen de Catalunya.

Els col-lectius entrevistats, Ecologistes en Accié de Tarragona i la Plataforma Cel
Net, denuncien que aquest model de transicio es planteja sense que hi hagi un
debat social sobre les necessitats de manteniment de molts dels productes pe-
troquimics. També destaquen la dificultat d'abordar aquest problema i més en un
context en qué I'hidrogen verd es veu com a positiu per reduir la contaminacio,
que ara és un dels problemes més greus relacionats amb aquesta indUstria.

Des de la Plataforma Cel Net denuncien que basant-se en el secret industrial “no
se sap que es produeix realment en el poligon, ni per a qui”. | aixod repercuteix es-
pecialment en la contaminacio, ja que, com diuen els activistes, per tal de crear la
normativa de contaminants, les mateixes empreses comuniquen a la Generalitat
quins productes quimics cal mesurar. “Sempre s'ha fet, la normativa s'adapta a
les necessitats de les empreses”, assenyalen.

A més, Rafa Marrasé, periodista i investigador ambiental, denuncia que “sota el
paraigua de I'hidrogen, s'esta aprofitant que les empreses contaminants conti-
nuin amb el seu negoci”. Precisa que I'hidrogen s'esta utilitzant com a excusa
per allargar la vida util de les companyies petrolieres i que conviura amb I'Us del
petroli: “Estem intentant combinar dos models mentre es continuen exacerbant
els impactes en una zona de sacrifici, com ha estat historicament el Camp de
Tarragona”.

Una de les caracteristiques que es reflecteix és que, després de tants anys de
publicitat activa per part de les empreses, hi ha una gran acceptacio social en
'ambit de l'activitat petroguimica. Entre altres guestions, perqué hi ha una de-
pendencia laboral i economica. Els empresaris quimics estan totalment infiltrats a
la ciutat, fins al punt que el representant institucional de Repsol ha rebut un premi
institucional en jubilar-se. El mateix passa amb el sector educatiu, on la industria
petroguimica ofereix cursos de formacio professional per a perfils tecnics i, en el
cas de Repsol, fins i tot té una catedra a la Universitat Rovira i Virgili.

COMPLEX PETROQUIMIC DE
TARRAGONA, VISTA DES DE PUIGDELF{.
Autoria: ODG
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Antiga central térmica d’Andorra, Terol

Projecte d'Hidrogen Verd d’Andorra

Empresa: Sector:

Endesa SA Produccié d’hidrogen verd
Estat: Pressupost:

Planificat 38.500.000 €

Descripci6:

Endesa S.A. esta desenvolupant, amb motiu de la central térmica ja tancada
a Andorra, una planta de produccié d'hidrogen renovable. L'hidrogen produit
s'utilitzara en sectors amb emissions dificils de reduir. El Projecte d'Hidrogen
Verd d’Andorra constara d'un electrolitzador de tecnologia PEM (Proton Ex-
change Membrane) de 15 MW que produira unes 1.450 tones d’'hidrogen verd.
Aquest electrolitzador disposara d'una linia de connexié directa amb plantes
de generacio renovable, aprofitant els seus potencials abocaments.

Projecte Catalina |

Empresa: Sector:
Copenhagen Infrastructure Produccié d'hidrogen verd
Partners (CIP) i Enagéas Renovable

Estat: Pressupost:
Planificat 2.000.000.000 €
Descripcio:

L'ambicié del Projecte Catalina | inclou el desenvolupament d'una planta in-
dustrial per a la produccié d’'hidrogen renovable a Andorra (provincia de Terol,
Aragd) amb una capacitat de 2 GW, que permetra la produccié de fins a 336.000
tones d’'hidrogen renovable i 2.640.000 tones d'oxigen I'any, fomentant el des-
envolupament de nous processos industrials i usos de I'hidrogen a Aragé. A la
seva primera fase, la capacitat instal-lada sera de 500 MW, i també s’instal-laran
set parcs eodlics, set plantes fotovoltaiques amb una poténcia instal-lada d1,7
GW i les linies d'evacuacio corresponents. La planta entrara en funcionament
comercial el desembre de 2027, amb una produccié maxima de 84.000 tones
d’'hidrogen renovable i 660.000 tones d'oxigen I'any.
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Un cas paradigmatic és el procés de transicio justa de I'antiga central termica
d’Andorra (Terol). Per cobrir el nus Mudéjar després del tancament i desmante-
llament de la central térmica, el Ministeri per a la Transicid Ecoldgica i el Repte
Demografic va convocar una licitacié de capacitat de 1.200 MW que quedaven
disponibles. El projecte d'Endesa, inclos en el Pla de Transicié Justa, va guanyar
el concurs. Preveu construir més de 1.800 MW de nova capacitat, dues plantes
d'emmagatzematge en bateria i un electrolitzador de 15 MW per a la produccio
d’hidrogen verd.

No obstant aix0, la construccioé de I'electrolitzador s'ajorna fins al 2030, perque, en
paraules del president d'Endesa, la companyia eléctrica va descartar inversions
en hidrogen, ja que, “almenys fins avui” aguesta tecnologia “no té maduresa per
ser comercialitzada” i requereix “moltes subvencions”. La Plataforma a favor de
los paisajes de Teruel denuncia que “la planta d'hidrogen va ser un dels pals de

paller pels quals es va guanyar el concurs, perqué generava ocupacio”. Pero ara
que ja ha guanyat el premi, no queda clar que es dugui a terme.

En el mateix territori també s’ha anunciat el projecte de produccié d’'hidrogen
verd Catalina |, que es troba, a data de tancament d'aquest informe, en tramita-
cié ambiental. Copenhagen Infrastructure Partners (CIP) va presentar el projecte
Catalina al primer concurs d'accés a la xarxa per al nus Mudéjar, perd com que no
va resultar adjudicatari, va redissenyar la proposta.

PARC FOTOVOLTAIC
DE LOS ARCOS, ANDORRA.
Autoria: ODG
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Ales zones menys industrialitzades i afectades per la despoblacid, els anuncis de
grans projectes son rebuts amb gran interes, ja que van acompanyats de prome-
ses d'inversid i creacié d'ocupacio. Els grups critics diuen que és una dinamica
comuna, perd que “el territori esta molt fart de promeses”. Denuncien que “a la
calor de la subvencid han vingut pirates de tot el mén”. No només hi ha fons euro-
peus, també hi ha suport a nivell d'administracions locals que declaren projectes
d'interés general per facilitar la seva implementacié. Per exemple, recentment
s'ha denunciat I'INAGA (Instituto Aragonés de Gestién Ambiental) per irregulari-
tats en la implantacié de renovables®'.

La Plataforma assenyala que per lluitar contra la despoblacié “també calen in-
versions en altres sectors: en el sector primari cal transitar cap a l'agroecologia,
promoure el turisme sostenible o una gestio forestal adequada”. Demanen politi-
ques de rehabilitacio i habitatge social, aixi com una millor cobertura médica. La
despoblacié creix a causa de la manca de serveis medics i educatius basics, la
cobertura digital, aixi com la dificultat d'accés a I'habitatge i els salaris baixos. A
més, assenyalen que “el tren és una aposta que aquesta societat ha de fer, per
I'estructuracio del territori i el transport de mercaderies”. Antigament, la via del
tren també arribava a la central térmica, per la qual cosa un dels projectes que
veuen amb interes per a la reactivacio de la zona seria un port sec.

VOLTANTS

DE LANTIGA
CENTRAL TERMICA
D'ANDORRA.
Autoria: ODG

“Actua localment, pensa globalment. El que fem aqui,
sigui el que sigui i per petit que sigui, ha de tenir sentit
a nivell global. Tot el que s'inverteix ha de ser de cara a
la resiliéncia i tenir una visié de futur”.

Moisés Falo, de la Plataforma en favor de los paisajes de Teruel.

61 Aralnfo - “Denuncian en juzgados y fiscalia “Irregularidades del INAGA y el MITECO en las
autorizaciones de la lineas eléctricas asociadas a megacentrales renovables™ (22/01/2024):
https://arainfo.org/denuncian-en-los-juzgados-y-fiscalia-las-irregularidades-de-inaga-y-miteco-
en-las-autorizaciones-de-las-lineas-electricas-asociadas-a-megacentrales-de-energias-
renovables/


https://arainfo.org/denuncian-en-los-juzgados-y-fiscalia-las-irregularidades-de-inaga-y-miteco-en-las-autorizaciones-de-las-lineas-electricas-asociadas-a-megacentrales-de-energias-renovables/
https://arainfo.org/denuncian-en-los-juzgados-y-fiscalia-las-irregularidades-de-inaga-y-miteco-en-las-autorizaciones-de-las-lineas-electricas-asociadas-a-megacentrales-de-energias-renovables/
https://arainfo.org/denuncian-en-los-juzgados-y-fiscalia-las-irregularidades-de-inaga-y-miteco-en-las-autorizaciones-de-las-lineas-electricas-asociadas-a-megacentrales-de-energias-renovables/
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Jaciment d’hidrogen geologic a Monzon

Empresa: Sector:

Helios Aragén S.L. Extraccié d’'hidrogen blanc
Estat: Pressupost:

S'estan esperant els permisos 900.000.000 €

Descripcio:

Projecte d'investigacio exploratoria de reserves d’hidrogen els documents ini-
cials del qual apuntaven a la possibilitat d’extreure unes 55.000 tones anuals
durant un periode de “20 o 30 anys” a partir del 2028.

També a Arago, la localitat de Monzdn (Osca) es troba en I'inici d'un conflictiu projecte
d'explotacio de reserves d'hidrogen (el primer a I'Estat espanyol). Aquesta explotacio
entraria a la categoria coneguda com a “hidrogen daurat” (vegeu apartat 1). El projecte
impulsat per Helios Aragon SL ha estat declarat inversi¢ d'interés comarcal pel
Govern d'’Aragd. La companyia, préviament vinculada a BP (British Petrolium), té
la intencid d'explorar un possible jaciment d'hidrogen i heli, que també podria ser
utilitzat com a instal-lacio d'emmagatzematge d’hidrogen en el futur. Segons les
seves declaracions, la companyia té previst instal-lar un hidroducte per traslladar
hidrogen al poligon de la indUstria pesada (sidertrgia) al nord de la localitat. No
obstant aix0, avui cap industria de la zona utilitza hidrogen.

Ecologistas en Accién de Cinca fa un seguiment del projecte, que ha generat
dubtes i por entre els habitants locals. Lorganitzacio ecologista denuncia que “en
aquest moment, el projecte estaria fora de legalitat, ja que I'empresa no disposa
dels permisos d'exploracio requerits”. El projecte esta pendent de I'aprovacié de
la legislacio europea sobre I'hidrogen -el que es coneix com el paquet d'hidrogen
i gas- i la seva aplicacio en la regulacio nacional. Creuen que, si saprova, €s molt
probable que rebi fons publics.

L'organitzacié ha afirmat que abans de promoure aquest tipus de projectes
“hem de discutir el model socioeconomic que volem a Monzdn, hem de pregun-
tar-nos si volem seguir creixent en poblacié i quin és el model d'industria que
volem”. Historicament, la indUstria local ha estat molt contaminant i ha afectat
mediambientalment el riu Cinca. Mentrestant, denuncien la manca d'inversio
en serveis publics com el transport ferroviari de viatgers, les ambulancies i un
segon institut per al poble.
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Corredor Basc de I'Hidrogen

Petronor electrolitzador de 2,5MW (Muskiz, Vizcaya)

Empresa: Sector:

Petronor SA IndUstria de la refineria
Estat: Pressupost:

Construit Confidencial

Descripci6:

Construccié d'una planta de produccioé d'hidrogen renovable mitjancant elec-
trolisi d'aigua, amb una capacitat de 2,5 MW. Es preveu produir 350 tones
anuals d’hidrogen renovable per a Us industrial principalment a la refineria per
substituir I'nidrogen gris utilitzat en la dessulfuracié del petroli. A més, trans-
portat a través d'un hidroducte de Nortegas, I'hidrogen renovable també s'uti-
litzaria en la plataforma logistica del Parc Tecnologic Abanto Zierbana, situat
a 1,5 quildometres de Muskiz, per propulsar autobusos i transport pesat. Esta
previst que les instal-lacions també incloguin un emmagatzematge d’'hidrogen
a pressié. També s'obtindra oxigen renovable com a subproducte.

Bilbao Large Scale Electrolyzer 100MW (Bilbao)

Empresa: Sector:

Bay of Biscay Hydrogen S.L. Industria de la refineria
(Petronor Alba)

Estat: Pressupost:

Planificat 200.000.000 €
Descripcio:

Construccié d'una planta de produccié d’hidrogen renovable mitjancant elec-
trolisi d'aigua, amb una capacitat aproximada d'uns 100 MW. La planta in-
cloura totes les instal<lacions i sistemes associats necessaris per poder funcio-
nar les 24 hores del dia. Esta previst que les instal-lacions també incloguin un
emmagatzematge d’hidrogen pressuritzat. També s'obtindra oxigen renovable
com a subproducte.

Al Pais Basc, emmarcat en el que es coneix com el Corredor Basc de I'Hidrogen
-que compren més de 50 projectes i 80 entitats-, Repsol-Petronor ha desen-
volupat un electrolitzador de 2,5 MW a la refineria situada a Muskiz. Aquesta és
la primera fase d'un electrolitzador més gran de 100 MW, el projecte Bay of Bis-
cay Hydrogen, que rebra finangament de la Comissié Europea a través dels fons
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APARCAMENT DE LA REFINERIA DE
PETRONOR, A MUSKIZ, BILBAO.
Autorfa ODG

IPCEI. Segons declaracions del president de Repsol, el projecte es troba ac-
tualment paralitzat, igual que la planta de produccié de combustibles sinte-
tics a escala industrial del port de Bilbao, a I'espera d'un marc normatiu més
estable i “amigable”.

Els grups entrevistats, incloent Ekologistak martxan, Greenpeace, la xarxa Gas
No Es Solucién, la Plataforma Interkonexio Elektrikorik Ez! de Gatika, Euskal Gune
ekosozialista, Juventud por el Clima/Fridays for future de Bilbao i el sindicat ESK,
exigeixen fonamentalment un dimensionament més bo dels projectes i poder en-
focar-los a les realitats del territori. Hi ha una gran dispersio de projectes dins del
Corredor Basc de I'Hidrogen dirigits principalment als serveis de la refineria Petro-
nor, que és un dels principals agents economics de la comarca. Aquesta empresa
seria la gran beneficiaria de les inversions, ja que aquestes ajudes permetran
allargar la vida de les seves instal-lacions sense considerar el seu model produc-
tiu ni la seva rad de ser. “Petronor, anticipant-se a la caiguda dels combustibles
fossils, esta diversificant i creant petites empreses, utilitzant I'estrategia que sap
fer millor que ningu del mén, que és agafar diners del Govern Basc”, ha afirmat
Ekologistak martxan.

Les organitzacions denuncien que hi ha una evident manca de planificacio i que
I'ajuda es dirigeix a un model a gran escala, en lloc de dirigir-se a petits projectes
que impregnen més la societat i permeten centrar-se en necessitats reals. “Es
una estrategia que es basa en crear un hype per generar demanda i després
poder col-locar el producte. La majoria dels projectes son petits i no van guanyar
financament europeu, excepte Petronor”. Les activistes destaquen que aquest
mateix model de grans projectes de produccio6 i infraestructures de transport,
com el Corredor Basc de I'Hidrogen, també esta tenint lloc en el desplegament
d'energies renovables i xarxes transeuropees d'interconnexié. “Un model més lo-
cal permetria atendre les necessitats del territori i seria molt més eficient pel que
fa a la reduccié de perdues energéetiques”, proposen des de la Plataforma Inter-
konexio Elektrikorik Ez! de Gatika.
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Besaya H: en Torrelavega

Empresa: Sector:

Copsesa i RIC Energy Produccié d'hidrogen verd
Estat: Pressupost:

Planificat 750.000.000 € (primera fase)
Descripcio:

Tal com es va anunciar al maig, la planta d’'hidrogen projectada, anomenada Be-
saya H., generaria al voltant de 250 llocs de treball en una primera fase i inicial-
ment tindria una capacitat de 500 MW amb una inversié de 850 milions d’euros.
Es desenvoluparia en diverses fases i l'inici de la construccié de la planta estaria
previst per al 2025, amb la intencié que pogués estar operativa el 2027.

A Cantabria s'estan rebent amb escepticisme els grans anuncis de projectes de
produccié d’'hidrogen. Desenvolupat per Copsesa (constructora cantabra) i RIC
Energy (empresa energetica amb una cartera de projectes d'energia renovable i
hidrogen a Castella i LIed), el projecte Besaya H2 es presenta inicialment com el
projecte de produccié d’hidrogen més gran d’Europa amb electrolitzadors amb
una capacitat inicial de 500 MW per entrar en funcionament el 2027. Esta previst
ubicar la planta en els terrenys que ocupa la fabrica, ara tancada, de Sniace, a To-
rrelavega (Cantabria). Les empreses han comprat 70 hectarees que s'hauran de
descontaminar a causa dels usos industrials que préviament es feien en aques-
tes instal-lacions.

Ecologistas en Accion de Cantabria fa un seguiment dels anuncis i denuncia
que malgrat indicar que sera la major inversio de la historia de Cantabria, la pre-
sentacio es fa sense projecte. Avui en dia, una de les principals preocupacions
és la manca d'informacié transparent i fiable per poder analitzar el projecte en
profunditat.

Hi ha la questi¢ d’'on provindran I'energia renovable per alimentar I'electrolitzador
i 'aigua. També hi ha dubtes sobre quin sera el desti final de I'hidrogen produit a
la planta, ja que aparentment no hi hauria indUstries properes que ['utilitzessin.
Reconeixen la manca de planificacié energética per part del Govern de Cantabria:
“Aqui la politica energetica esta totalment externalitzada. Cal una agéncia ener-
gética cantabrica per abordar la transicié energética”

També denuncien la manca d'inversions publiques en projectes de baix consum
energetic. Aixi mateix, un dels grans problemes de Cantabria és I'envelliment de la
poblacid, la manca de serveis i mitjans, com el transport, que no s'estan resolent.
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En el cas d'Antofagasta, al nord de Xile, la implementacié de projectes d'hidrogen
al territori també tindra un greu impacte social. Cal destacar que és una de les
regions meés seques del planeta, ja que és on es troba part del desert d'/Atacama i,
pertant, és unazona amb poca disponibilitat d'aigua. Per obtenir 'aigua necessaria
per a la producci¢ d'hidrogen verd, pretenen instal-lar dessalinitzadores o utilitzar
les centrals térmiques, la qual cosa suposa una amenaca per al Pueblo Chango,
un poble indigena situat a la costa nord de Xile; el seu mitja de vida es basa en la
pesca artesanal i la recollida d'algues i petits mol-luscs a poca profunditat.

Patricia Paez, presidenta de la Unié de Pescadors de Tocopilla i lider de I'asso-
ciacioé Mujeres Changas, ha assegurat que la industria de I'hidrogen verd ja ha
arribat al seu territori per quedar-se. Lamenta que tingui un impacte en els seus
recursos, la seva forma de vida i la seva salut perqué tot ve contaminat. Tot el ma-
risc arriba contaminat per l'aigua que esta plena de salmorra i, malauradament,
contamina tot I'entorn.

A més, les comunitats indigenes se senten abandonades per les administracions
locals, ja que no tenen les condicions adequades per poder mantenir la cadena
de fred per comercialitzar els productes recollits el mateix dia o el dia anterior.
Marcelo Silva, regidor comarcal del Pueblo Chango, pescador i president de la la
Agrupacion de Pescadores de la Caleta Hornitos, denuncia que la seva cala es
troba a 17 quildometres de la primera de les set centrals termiques de Mejillones i
sorprenentment ha de dependre d'un generador de petroli amb hores de funcio-
nament limitades. També denuncia les males practiques de les grans empreses
energetiques que operen en centrals termiques, que venen que tenen un tracte
respectuds amb les comunitats, pero en realitat no és aixi.

CALETA HORNITOS,
XILE.
Autoria: ODG
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5.2 Impacte del consum d’aigua

BARRI INDUSTRIAL DE
MEJILLONES, A XILE.
Autoria: ODG
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L'aigua és un dels subministraments clau per a la produccié d’hidrogen
verd, juntament amb les energies renovables. Segons I'TRENA (International
Renovable Energy Agency), les extraccions d'aigua dolca per a la produccio
mundial d'hidrogen podrien triplicar-se el 2040 i multiplicar-se per sis el
2050, en comparacié amb la situacié actual.

Figura 7.
US I PREVISIO ACTUAL D'AIGUA DOLGA PER A LA PRODUCCIO GLOBAL D'HIDROGEN
(ESCENARI IRENA 1,5°C) PER TIPUS DE PRODUCCIO EN MILERS DE MILIONS DE M3,
Font: IRENA.

14

Anivell mundial, s'estima que aquest
consum representi només el 2,4% 121
del destinat al sector energetic el
2050. No obstant aix0, a nivell local,

els projectes d’hidrogen consumei-
xen volums significatius d'aigua, per

la qual cosa no es poden ignorar els
contextos locals i regionals a I'hora

de planificar el desenvolupament 7
d’'hidrogen, especialment en aquells
llocs sotmesos a estres hidric cro-
nic. La transicié a gran escala cap
a I'hidrogen té el potencial de crear
una demanda competitiva de re-
cursos hidrics, particularment en
arees regionals que ja s'enfronten a
importants reptes de seguretat hi-
drica. S'estima que més del 35% de o
la capacitat de produccidé d'hidrogen
verd i blau del mén (operativa i pla-
nificada) es troba en regions amb un

alt estrés hidric.

Actual 2040 2050

[ H2Marré ] HzBlau

[] H2Gris B H:Verd

62 IRENA and Bluerisk (2023) - Water for hydrogen production, International Renewable Energy Agency, Bluerisk,
Abu Dhabi, United Arab Emirates: https:/mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.azureedge.
net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Dec/IRENA_Bluerisk_Water_for_hydrogen_producti-
on_2023.pdf?rev=4b4a35632b6d48899eb02bc54fd1117f


https://mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Dec/IRENA_Bluerisk_Water_for_hydrogen_production_2023.pdf?rev=4b4a35632b6d48899eb02bc54fd1117f
https://mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Dec/IRENA_Bluerisk_Water_for_hydrogen_production_2023.pdf?rev=4b4a35632b6d48899eb02bc54fd1117f
https://mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Dec/IRENA_Bluerisk_Water_for_hydrogen_production_2023.pdf?rev=4b4a35632b6d48899eb02bc54fd1117f
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QUADRE 2: Quanta aigua necessita la produccioé d’hidrogen?

A nivell quimic, per cada quilogram d'hidrogen produit shan de consumir 9
kg d'aigua. A la practica, el consum d'aigua és bastant més elevat, ja que l'elec-
trolisi requereix un corrent daigua desmineralitzada molt pura. Depenent de
la qualitat de l'aigua d'entrada, es podria perdre entre el 30 i el 40% de l'aigua.
A més, també es consumeix aigua per refrigerar els electrolitzadors, hi ha
perdues per evaporacio, etc.

IRENA estima que es necessiten entre 25,7 i 32,2 litres per cada quilogram
d’hidrogen produit, depenent de la tecnologia d'electrolisi utilitzada. No obs-
tant aixo, l'estimaci¢ de la consultora denginyeria GHD sobre el consum d'ai-
gua per produir hidrogen verd és més alta: el consum daigua es troba en un
rang de 60 a 95 litres daigua per quilogram d’hidrogen produit®®. Aquesta
estimacio incorpora, a més de laigua per realitzar l'electrolisi, la refrigeracio i
el tractament de l'aigua bruta per generar les condicions dalta puresa que ne-
cessita l'electrolitzador; la gesti¢ daigles residuals que tenen un alt contingut
de sals i altres impureses. Per a la demanda total d'aigua, també s'ha de tenir
en compte el tipus de portador d’'hidrogen utilitzat (amoniac, hidrogen liquat
o portador d’hidrogen organic liquid).

Si laigua utilitzada és salobre, aigua de mar o aigUes residuals industrials, el
volum daigua bruta augmentara, igual que l'efluent/salmorra. Sestima que
I's d'aigua de mar augmentaria entre 2,5 i 5 vegades la quantitat daigua
bruta necessaria, i el cost de capital i el consum denergia del procés de des-
salinitzacié son petits en comparacié amb els de l'electrolitzador.

Els organismes internacionals recomanen la dessalinitzacié d'aigua de mar
com a font sostenible daigua per a grans plantes d'hidrogen verd situades
a la costa i en territoris amb escassetat d'aigua. No obstant aixo, la realitat
és diferent: la salmorra descartada per les dessaladores de la regié d’Anto-
fagasta esta generant problemes per a la subsistencia de les comunitats del
Pueblo Chango.

Sila salmorra de la dessalinitzacié s'aboca a l'ocea, pot comportar riscos per
a la vida aquatica a causa de les altes concentracions de sal i la diferencia de
temperatura. Si no es dilueix, és més pesada que laigua de mar i tendeix a
dipositar-se al fons, de manera que ofega els animals.
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Coertzen, R.; Potts, K.; Brannock, M.; Dagg, B. Water for Hydrogen—GHD. Available online:
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Impacte en el consum d’aigua a Xile

Segons el document d'estratéegia climatica a llarg termini de Xile, en els Ul-
tims 30 anys el pais ha patit una disminuci¢ de la disponibilitat daigua del
20% a les zones del sud i del 50% a les regions del centre-nord. El problema
esta relacionat amb I'augment de les temperatures, que provoca una fusié
meés rapida i redueix l'aigua de les glaceres. Els regims de precipitacio tam-
bé han canviat, empitjorant la situacid®*.

Aix0 suposa un repte a I'hora de proveir-se d'aigua dolca local per a la pro-
duccio d'hidrogen sense agreujar l'estrés hidric existent. No obstant aixo,
Xile té 6.437 km de costa, la qual cosa ofereix I'oportunitat d'utilitzar I'elec-
trolisi d'aigua de mar per reduir o eliminar la necessitat d'aigua dolca. Xile té
el sistema de dessalatge més gran d’Ameérica Llatina i el govern ha propo-
sat mesures de politica per promoure I'Us d'aigua dessalada en els sectors
agricola i miner®,

En el treball de camp realitzat per I'ODG al nord de Xile el novembre de 2022,
es van poder recollir les veus de diferents persones del Pueblo Chango, que
expliguen els impactes que les plantes dessaladores tenen en el seu mode
de subsistencia. Un d'ells va ser el de Raul Riquelme, un pescador busse-
jador de la peninsula de Punta Cuartel que va explicar que els bussejadors
del fons mari tenen els seus propis biosensors i que per la seva textura,
grandaria i port van detectar que alguna cosa no anava bé a la badia on viu.

A més, altres activitats, com la pesca d'arrossegament, empitjoren encara
meés aquests impactes. Marcelo Silva va comentar que els recursos marins
com els mokuscs o els peixos ja no els tenen en abundancia ni a les pro-
funditats que es trobaven abans. Ara han d'anar a buscar-los cada vegada
més a fons, i tot aixd comporta un risc al qual no estan acostumats.

64 Govern de Xile - Estrategia climatica de largo plazo de Chile:
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/ECLP-LIVIANO.pdf

65 Herrera Ledn, Sebastian & Cruz, Constanza & Kraslawski, Andrzej & Cisternas, Luis. (2019). Current situation and
major challenges of desalination in Chile. Desalination and water treatment. 171. 93-104. 10.5004/dwt.2019.24863.
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Impacte del consum d'aigua a I'Estat espanyol

Tot i que la produccié d'hidrogen representa una petita fraccié de la de-
manda d'aigua de totes les industries, 'ambici¢ d'Europa de créixer i des-
carbonitzar el seu sector de I'hidrogen significa una competéencia encara
meés gran per l'aigua. La demanda s'ha de gestionar adequadament, espe-
cialment en regions que ja pateixen estrés hidric o en époques de sequera.

Segons IRENA, és probable que més del 46% de tots els projectes d'hidro-
gen planificats a I'Estat espanyol es localitzin en zones amb gran escasse-
tat daigua per al 2040. Portugal i Italia tenen els percentatges més alts de
projectes situats en zones amb estres hidric alt o extremadament alt, amb
un 71% i un 69%, respectivament. Aixo indica que la produccio d’'hidrogen
als paisos del sud d'Europa s'enfronta a un alt grau de competéencia per
l'aigua per part d'altres sectors.

Estimant el possible consum d‘aigua dels diferents plans, estrategies i es-
cenaris de I'Estat espanyol, aplicant el rang proposat per la consultora GHD
(60 a 95 | per kg d’'hidrogen), s'obtenen els resultats exposats a la taula 3.
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Taula 2.

ESTIMACIO DEL CONSUM D'AIGUA EN ELS DIFERENTS ESCENARIS DE PRODUCCIO
D'HIDROGEN A L'ESTAT ESPANYOL.

Font: Elaboraci¢ propia a partir de dades. Com que no es disposa de dades de produccié
d'hidrogen en els escenaris de Govern (Full de ruta de 'hidrogen 2020 i Revisié PNIEC de
setembre 2023), s'han calculat aproximadament a partir de la produccié de referencia en els
escenaris d'Enagas en relacié amb els objectius de capacitat dels electrolitzadors. Aixi mateix,
s'ha estimat un consum daigua en el rang de 60 a 95 I/kg H2 referenciat per la GHD.

Capacitat Produccio Consum estimat
delectrolitzadors (GW) d'hidrogen (Mt/any) d‘aigua (hms)
Full de ruta
hidrogen 4 0.6 36 -57
Escenaris  (2020)
o Govern Revisié PNIEC
B setembre " 13 78 -123,5
N 2023
Horitzé “Base” 13,4 1.6 96 - 152
Horitzé “Call
o — 25,5 2,5 150 - 237,5
£ ) Horitzé de
scenaris — “potencial 74,3 79 456 - 750
o Enagas maxim”
<
S Horitzé
“Potencial
4, 7 22 - 826,
max. 2040" o 8 ° 2L

Tots aquests consums safegeixen als existents a I'Estat espanyol, on la si-
tuacié de l'aigua és cada vegada més greu i I'escenari de coHapse de l'aigua
s'accelera, especialment en regions com Andalusia, Castella-La Manxa, la
Comunitat Valenciana, la Regid de Mdrcia i Catalunya. Aquest ultim va de-
clarar l'estat d'emergéncia per la sequera de "1 de febrer de 2024¢. Hi ha un
alt grau de sobreexplotacio de rius, aquifers i zones humides, accentuat pel
canvi climatic que s'esta produint.

Laugment de les temperatures mitjanes ha reduit l'aigua que circula pels
rius i els aquifers al voltant d'un 20% en els ultims 25-30 anys, i la tendéncia
continua. A aixd se sumen les sequeres cada vegada més frequents i més
intenses. Al mateix temps, la demanda d'aigua, concentrada principalment
en regadiu -més del 85% del consum d'aigua- segueix creixent, afectant la
disponibilitat d'aigua en els espais naturals protegits.

66 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya — Resolucio ACC/220/2024 per la qual es declara l'estat d'emergén-
cia | per sequera hidrologica a les unitats d'explotacié Embassaments del Ter-Llobregat, Embassaments del Ter
i Embassaments del Llobregat, es declara la sortida d'alerta de la unitat d'explotacié del Consorci d'Aigles de
Tarragona i s'actualitzen diversos estats de sequera pluviométrica:
https:/dogc.gencat.cat/ca/document-del-dogc/?documentld=977626
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En les entrevistes realitzades, Ecologistes en Accid de Tarragona remar-
guen la necessitat de prioritzar els usos publics en lloc dels privats de re-
cursos naturals, com l'aigua, i d'avaluar els impactes de I'addicié de consum
i, per tant, una pressié més gran sobre el medi ambient, en un moment en
que les condicions de falta d'aigua i sequera son realment alarmants. De-
nuncien que la Generalitat es planteja reduir els volums dels cabals minims
dels rius a Catalunya.

A Andorra, la Plataforma a favor de los paisajes de Teruel assenyala que
Endesa és propietaria d'una concessio d'aigua de 18 hm? per a la central
térmica d’Andorra. Laigua prové del riu Guadalope, concretament del panta
de Santolea (Castellote), que va ser reconstruit i part de les obres i con-
duccié van ser pagades per Endesa. “Hi ha un recurs que tothom es dis-
puta”, diuen des de la Plataforma, ja que els regants també tenen interés
en aquesta aigua i aix0 entraria en conflicte amb I'Us de I'hidrogen. Daltra
banda, destaquen que per les condicions arides de la zona, “s'ha de prio-
ritzar I'Us de l'aigua”.

A Euskal Herria també hi ha preocupacio per I'Us de l'aigua, la qualitat que
ha de tenir i la gestio de les aigUes residuals. “Els projectes sonen molt bé,
perod a nivell practic hi ha molta complexitat”. Si l'aigua de mar s'utilitzés en
els nivells industrials previstos, la gesti¢ de la salmorra s’hauria de dur a
terme correctament o generaria greus impactes ambientals.
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5.3 Implantacio d’energies renovables

El seglent dels factors clau per a la produccié d'hidrogen verd és I'energia
renovable. El sistema energétic tal com esta dissenyat actualment afavo-
reix 'acumulacié de capital i beneficis empresarials, en comparacié amb
la sostenibilitat de la vida de la majoria de la poblacié. Una transicio justa i
feminista també significa analitzar criticament com utilitzem l'energia i les
desigualtats que implica, qui acaba utilitzant més energia i a costa de qui®’.

Historicament s'ha considerat que les energies renovables, per la seva pos-
sibilitat d'implantacio deslocalitzada i territorialitzada, podrien obrir la porta
a una democratitzacio més gran de I'energia i la sobirania. No obstant aixo,
optar per un model d'exportacié i consum massiu d'hidrogen verd fomenta
tot el contrari.

Segons la Hydrogen Science Coalition, nomeés per descarbonitzar I'hidro-
gen que s'utilitza avui en dia =120 milions de tones (el 99% procedent de
fonts fossils)- caldria gairebé tres vegades la quantitat d'electricitat eclica i
solar que es va produir a nivell mundial el 20194,

Cal tenir en compte que I'hidrogen verd incorre en pérdues energetiques
significatives en cada etapa de la cadena de valor®’. La pérdua total d'ener-
gia dependra de I'Us final de I'hidrogen’.

Com més grans siguin les perdues d'energia, més capacitat d'electricitat
renovable sera necessaria per produir hidrogen verd. Aquesta necessitat de
capacitat de produccié d'electricitat renovable s'ha d'afegir a la necessaria
per descarbonitzar el mix electric per assolir els objectius de les estrategies
energetiques.

Tot i ser necessaries, les energies renovables presenten diferents proble-
matiques que cal tenir en compte, com son els impactes de la mineria dels
materials necessaris per a la seva fabricacid, la transformacié i ocupacio
dels llocs on s'installen, o la competéencia territorial en zones destinades
a preservar la biodiversitat o la practica agroecologica. El desenvolupa-
ment de I'hidrogen no pot ser indiferent a aquests impactes, ha d'estudiar

67 Amigas de la Tierra - Si no es feminista no es justa- Voces analisis y acciones de mujeres en pos de una transi-
cion energética justa” Amigos de la Tierra Internacional 2020.
https:/www.tierra.org/si-no-es-feminista-no-es-justa/

68  Hydrogen Science Coalition: https:/h2sciencecoalition.com/data-resources/

69 Segons IRENA, les perdues energétiques s'estimen entre el 30-35% en electrolisi, entre el 13-25% en conversid
a altres portadorss, el 10-12% en transport i el 40-50% si s'utilitza en piles de combustible.

70 IRENA - Making the breakthrough: Green hydrogen policies and technology costs, International Renewable
Energy Agency, Abu Dhabi.
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2020/Nov/IRENA_Green_Hydrogen_breakt-
hrough_2021.pdf?la=en&hash=40FA5B8AD7AB1666EECBDE30EFA58C45EESAQOAAS
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aquests aspectes, realitzar una planificacié adequada i implementar proce-
diments d'avaluacié d'impacte ambiental.

Aquesta questio és especialment preocupant si s'afegeixen dinamiques
neocolonials, ja que els projectes d’'hidrogen renovable al Sud Global corren
un alt risc d'acaparament de terres, desallotjament comunitari, liquidacions
injustes del deute, pérdua de biodiversitat i conflictes d'Us de la terra. En el
cas de Xile, el principal obstacle que es pot trobar amb la implementacié de
I'Estratégia Nacional de I'Hidrogen Verd és la base material dels projectes
d’'hidrogen irenovables projectats. Lobjectiu és instalar 1.800 GW d'energia
renovable, 70 vegades més que la demanda actual del pais (vegeu taula “La
base material de la produccié d’hidrogen verd”) .

En el cas de I'Estat espanyol, la manca de planificacié i dimensionament,
juntament amb el poc foment de la participacio ciutadana i una implemen-
tacio desigual, ha portat a una situacié de tensio i confrontacio en alguns
territoris i projectes.

Daltra banda, existeix el risc que les energies renovables, en lloc de ser
utilitzades per descarbonitzar el mix electric, s'utilitzin per a la produccié
d’'hidrogen, malgrat el principi d'addicionalitat (vegeu apartat 2.3). Segons els
textos proposats perla Comissio, a partir del 2028, una planta d'energia re-
novable es considerara addicional simplement si va comencar a funcionar
fins a 36 mesos abans de la produccioé d’hidrogen.

Calculant aproximadament la poténcia d'energies renovables necessaria
per satisfer la produccié d’hidrogen en els diferents escenaris del Govern i
Enagas (vegeu taula 3), els rangs obtinguts sén molt elevats. Especialment, els
escenaris proposats per Enagas superen amb escreix els objectius d'ins-
tallacié eolica del PNIEC (revisié 2023) per al 2030, que sén 62 GW i 76 GW
per solar fotovoltaica.

LINIES DE MOLTA ALTA TENSIO
QUE CONNECTEN LES CENTRALS
TERMIQUES DE LA COSTA AMB
LA ZONA MINERA DE LINTERIOR
DE LA REGIO D'ANTOFAGASTA.
Autoria: ODG
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CUADRO 3: La base material de la produccié d’hidrogen verd

Un augment de la demanda de produccié d’hidrogen, tal com es planteja,
augmentara la demanda de certs materials necessaris per a la construccid
delectrolitzadors, perd també de les energies renovables addicionals neces-
saries per a la produccio d'electricitat. Tot aix0 s'ha d'entendre com una addi-
Cio a les projeccions daugment de I'extraccio i Us de materies primeres per a
la transicié verda i digital del Nord Global tal com es proposa.

El desplegament de les infraestructures necessaries segueix depenent de les
industries destructives i contaminants, com la mineria, per a la fabricaci¢ dels
seus components basics. Els panells fotovoltaics, el cablejat, els motors, els
inversors iles linies de transmissi¢ impliquen I'is de grans quantitats de ferro,
coure, zinc, niquel, silici, plom, plata, molibde i altres materials, extrets amb
un enorme cost mediambiental i amb violacions sistematiques dels drets hu-
mans, principalment en zones del Sud Global, pero que també es produeixen
a I'Estat espanyol i cada vegada amb més freqiencia.

Un dels electrolitzadors més utilitzats en la produccié d’hidrogen verd sén els
que utilitzen electrolisi de membrana de polimer de protons (PEM). Aquests
necessiten iridi i platf en anode i catode, a més dialtres metalls nobles, com
lor. Liridi i el plati son materials molt cars i escassos, I'extraccié dels quals té
consequencies ambientals i socials molt importants. La major part de la pro-
ducci¢ d'aquests elements es troba a les mines de Sud-africa i el seu mercat
és escas i dominat per potencies industrials.

Actualment gairebé no hi ha reciclatge de metalls critics. Les terres rares amb
prou feines arriben a una taxa mitjana de recuperacio i reutilitzacié del 5%.
Cal un marc normatiu exigent per evitar extraccions innecessaries, garantir el
compliment dels drets humans i protegir I'entorn mediambiental a les mines.
Concretament, Africa és el continent més afectat pel que fa a la mineria per
a la tecnologia.
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Taula 3.

ESTIMACIO DE LA CAPACITAT D'INSTAL-LACIO ADDICIONAL D'ENERGIES
RENOVABLES PER COMPLIR AMB ELS OBJECTIUS DE PRODUCCIO D'HIDROGEN
VERD DELS DIFERENTS ESCENARIS.

Font: Elaboracié propia a partir de dades, suposant un factor de capacitat del 75% per
als electrolitzadors, hores equivalents per a l'edlica terrestre de 2.035 anuals i 1.490
per a la fotovoltaica.

Capacitat Produccié Energia Poténcia a installar
delectrolitzadors ~ d'hidrogen necessaria  (GW)
Gw) (Mt/any) (Gwh)**
c Full de ruta
% hidrogen 4 0.6 26.280 12,91 17,64
O (2020)
k)
2 Revisié PNIEC
2 § setembre m 13 72.270 &), 5l 48,50
S | & 2023
Horitzé
o B 13,4 1,6 88.038 43,26 59,09
Base
- o
§  Horitz6 "Call 233 25 153081 7522 10274
® for interest
&
© Horitzé de
©  "Potencial 74,3 79 488151 239,88 327,62
o S maxim”
< (o}
o L
N Horitzo
“Potencial 84,3 8,7 553.851 27216 371,71
max. 2040"

Un altre factor a destacar és la gran desigualtat en la implantacio de les
renovables al territori i les diferents demandes dels collectius que van ser
entrevistats durant el treball de camp a I'Estat espanyol.

Segons dades provisionals per al 2023 de Red Eléctrica”, el 50,3% de la
generacio eléctrica va ser a partir de fonts renovables, la font més gran va
ser l'edlica, superant la nuclear i el gas. Aproximadament el 5% de I'elec-
tricitat es va exportar.

A continuacio, s'analitzen també les dades del 2022, per tal de poder
comparar-les amb les de les comunitats autonomes visitades. El 42,2%
es va generar a partir de fonts renovables. No obstant aix0, els cicles
combinats, que produeixen electricitat a partir del gas fossil, van aportar
el 24,7%. D'aquesta electricitat generada, aproximadament el 7% es va
exportar. Aguesta distribucié canvia enormement quan es trasllada a la
realitat territorial.

71 Red Eléctrica de Espana - Balance eléctrico: https:/www.ree.es/es/datos/balance/balance-electrico
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A Catalunya, només el 14,1% de la generacio prové de fonts renovables,
és a dir, és altament dependent de I'energia nuclear (57,6%) i dels ci-
cles combinats (191%). A més, el 8% de la seva demanda és importada.
A Tarragona, els grups entrevistats han destacat que avui dos dels tres
reactors nuclears operatius (Asco |, Ascé Il i Vandellos 1) son totalment
prescindibles, tal com s'ha reflectit quan s’han produit incidents i s’ha
paralitzat la produccié sense causar problemes a nivell estatal. Recalquen
que existeix el perill que la sobreproduccidé d'energia nuclear pugui portar
a la fabricacio d'hidrogen, si la normativa europea ho permet. També hi
ha el risc que s'impulsin les importacions d'energia d'altres comunitats
autonomes com Arago.

En el cas d’Arago, el 75% de la generacio prové de fonts renovables, ex-
portant gairebé la meitat del total d'electricitat que produeix. El projec-
te d'Endesa a Andorra es desenvolupara principalment per subministrar
energia renovable a la SET del nus Mudéjar (1.200 MW), mantenint com a
aspecte secundari la produccié d'hidrogen. La Plataforma en favor de los
paisajes de Teruel denuncia que la installacid d'aquests projectes d'hi-
drogen va acompanyada de la installacio massiva de plantes eoliques i
fotovoltaiques, que ja es produeix més energia renovable de la que es
consumeix a la regio i s'exporta massivament a altres territoris. Denun-
cien que Terol s'esta convertint en un territori de sacrifici centrant-se en
I'exportacié d'energia, ja sigui en forma de renovables o d’'hidrogen. No
obstant aix0, cal destacar que “té sentit que I'hidrogen es fabriqui alla on
hi hagi produccio eléctrica”, sobretot si és possible aprofitar els moments
en queé la produccio és alta perqué no hi hagi vessaments.

El Pais Basc té I'11,2% de fonts renovables, el 70,8% de cicles combinats i
importa el 38% de la demanda. Els collectius entrevistats remarquen que
cal mesurar i dimensionar adequadament els recursos disponibles, “cal
una relocalitzacio, aixo et fa plantejar els limits energétics”. Per assumir
la responsabilitat en els territoris “la reubicacid de les cadenes de sub-
ministrament és essencial. Hem d’assumir la responsabilitat de la base
material de la nostra transicié”. Denuncien gque la generaci¢ d’hidrogen
esta replicant el model de generacid eléctrica: son les grans empreses
les que generen energia i els ciutadans queden fora. Tot el finangament
es dirigeix a projectes de produccio i distribucid a gran escala. Indiquen
que s’ha d'obrir un debat de pais sobre quin model industrial i de consum
volem. “Com que Euskadi és un pais tan industrialitzat, som un diposit
d'energia, perd aqui es consumeix el que produim?”
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En el cas de Cantabria, la produccié renovable només arriba al 24,1% el
2020 i importa dos tercos de l'electricitat que consumeix. Precisament,
Ecologistas en Accion Cantabria es pregunta d’'on provindran I'energia re-
novable per alimentar el projecte situat a I'antiga fabrica SNIACE, quan
hi ha tan poca energia installada a la comunitat autonoma. "Les empre-
ses no han anunciat d'on provindra I'energia, (...). Termodinamicament és
impossible, amb la poca energia renovable installada s’haura d'importar
d‘altres territoris, molt possiblement”.

Pel que fa a les importacions d’hidrogen, els plans de la Unid Europea
poden fomentar que als paisos del Sud Global, en lloc de dedicar els seus
esforcos a descarbonitzar la seva produccio d'electricitat, les energies re-
novables s'utilitzin per a la produccié d'hidrogen per a I'exportacio, posant
enrisc la seva propia transicio energetica. En una analisi de Transport and
Environment, basada en I'estudi de la consultora Ricardo (2023)2, es veu
com la demanda eléctrica per a la produccio6 d'hidrogen verd per exportar a
Europa és realment elevada i preocupant en, almenys, tres dels sis paisos
analitzats. Aquests paisos practicament no tenien electricitat renovable el
2022, pero tot i aixi, preveien una elevada demanda interna d'electricitat,
aixi com d'exportacié d’'hidrogen el 2030 (vegeu figura 8).

Figura 8. 200
DEMANDA INTERNA
D’ELECTRICITAT

1 EXPORTACIO
D'HIDROGEN

A LA UE.

Font:

Transport &
Environment,

a partir de lanalisi
de Ricardo (2023).

Electricitat requerida (TWh)

Egipte Noruega Xile Marroc Oman Namibia

B Demanda eléctrica el 2030
[l Generacié renovable el 2022

B Electricitat requerida per a I'exportacié d'H: a la UE

72 Transport & Environment - Europe’s hydrogen plans reliant on uncertain imports https:/www.transporten-
vironment.org/discover/europes-hydrogen-plans-reliant-on-uncertain-imports-report/


https://www.transportenvironment.org/discover/europes-hydrogen-plans-reliant-on-uncertain-imports-report/
https://www.transportenvironment.org/discover/europes-hydrogen-plans-reliant-on-uncertain-imports-report/

EL RASTRE DE L'HIDROGEN: UNA MIRADA GLOBAL AL DESENVOLUPAMENT DE L'HIDROGEN | ELS SEUS IMPACTES A L'ESTAT ESPANYOL | XILE

CUADRO 4: Impacte climatic de I'hidrogen

L'hidrogen no és un gas d'efecte hivernacle (GEH). No obstant aixo, és una
molécula petita i propensa a les fuites que pot escalfar indirectament el
clima a través de reaccions quimiques amb gasos d'efecte hivernacle com el
meta, l'0z06, el vapor daigua estratosferic i els aerosols, augmentant la seva
permanencia a l'atmosfera. Els Ultims estudis indiquen que el potencial d'es-
calfament global (PCG) en 20 anys és 37 vegades més gran que el del dioxid
de carboni. Es a dir, contribueix 37 vegades més a I'escalfament global™.

La quantitat d'hidrogen que poden emetre (fuites o ventejos’™) les infraestruc-
tures és incerta, ja que no shan mesurat sistematicament. S'estima un rang
del 0,2% al 20%. Amb una taxa d'emissié del 10%, en un horitzé de 20 anys,
nomeés es reduiria a la meitat Iimpacte climatic de les tecnologies de combus-
tibles fossils que es pretén reemplacar, cosa que esta lluny de la percepcié
comuna que I'hidrogen verd és climaticament neutre. No obstant aixo, en un
periode de 100 anys, els impactes climatics podrien reduir-se al voltant d'un
80%’°. A més, s'ha de tenir en compte que la taxa de fuites es pot incrementar
per la interaccid de I'hidrogen amb els materials que formen les infraestruc-
tures de producci¢ i transport, ja que per les seves propietats fisicoquimiques
aquest gas provoca danys als materials, especialment a l'acer.

73 Sand, M., Skeie, R.B., Sandstad, M. et al. A multi-model assessment of the Global Warming Potential of
hydrogen. Commun Earth Environ 4, 203 (2023).
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74 El venteig és una tecnica utilitzada en diferents infraestructures del sector energétic que consisteix a
emetre directament a I'atmosfera el gas que es processa o s'obté com a subproducte de I'activitat principal.
Normalment s'utilitza com a mesura de seguretat.
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Conclusions

Les conclusions que es poden extreure
d'aquest informe son les seglients:

0 El desenvolupament del mercat mundial de I'hi-
drogen es troba en una fase molt primerenca, ja
que només el 6% dels projectes tenen un acord
d’inversio. De totes maneres, les projeccions realit-
zades pels governs i les empreses privades d'energia
i fossils, principals impulsors d'aquest vector energe-
tic, no guestionen els usos o consums de cadascun
d'ells. Aix0 pot perpetuar un model energetic centra-
litzat, oligopolista i opac, donant a I'hidrogen un paper
més important del que realment hauria de tenir en una
transicio energética justa.

e La majoria dels projectes de produccié d’hidrogen
son de baixes emissions i es concentren a Europa,
Australia i Nova Zelanda, América Llatina, I'india,
els Estats Units i la Xina. El desenvolupament d'un
mercat global basat en les exportacions pot convertir
I'hidrogen en una commodity, com ha passat amb els
recursos energetics. Aixd és un problema perqué I'em-
fasi esta en la rendibilitat econdmica dels projectes i
no en ajudar a satisfer les necessitats de la societat.

e La Unié Europea ha desenvolupat el REPowerEU
com una estratégia per deixar de dependre dels
combustibles fossils russos. S'ha actualitzat la quan-
titat d'hidrogen a consumir el 2030, de 10 a 20 milions
de tones, important la meitat des d'altres regions del
planeta. Els estudis i mecanismes que donen suport a
aquesta estrategia aprofundeixen en la dinamica ne-
ocolonial que historicament ha tingut la Unié Europea
en l'ambit de I'energia, ja que els paisos identificats
com a potencials exportadors sén el nord d'Africa, el
nord d'Asia i América Llatina.



Els mecanismes de financament més utilitzats per
a projectes d’hidrogen a la UE sén els avals, que
fomenten la participacié del sector privat reduint
el risc d’inversi6 perqué tenen les institucions pu-
bliques com a garants. Els avals s6n un mecanisme
financer perillés perqué es poden produir riscos en el
futur, no en el moment de signar-lo.

La Unié Europea ha aprovat diferents mecanismes
de financament i ajuda per a projectes d’hidrogen,
mentre que I'Estat espanyol ho fara a través de
NextGenerationEU, més concretament dels PERTEs.
El pressupost total d'aquests mecanismes per a pro-
jectes d’'hidrogen supera els 25.000 milions d'euros en
financament public. Tot i que I'hidrogen és necessari
per a la transicié energética, existeix el risc que molts
dels projectes acabin com a actius encallats perqué sén
purament especulatius, o que la tecnologia requerida o
el desenvolupament del mercat de I'hidrogen no hagin
estat els esperats. Si aquest fos el cas, trobariem molts
projectes Castor per fer front’.

76 Cas Castor: https://casocastor.net/
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Les grans empreses espanyoles que s’han benefici-
at del fons IPCEI HyUse i dels PERTEs d'ERHA i de la
Descarbonitzacié Industrial han estat ArcellorMit-
tal, CEPSA, Iveco ES, H:B2, ENEL, Repsol, BP, Nord-
ex, SENER, Iberdrola i Enagas Renovables, per ordre
descendent. Cal destacar que totes sén grans em-
preses energétiques i fossils, o liders en el seu sector.
Aixd confirma la hipotesi que sén les grans empreses,
juntament amb els governs i les institucions publiques,
les que lideren la transicié energética. En aquest sentit,
les infraestructures i el desenvolupament del mercat de
I'hidrogen responen als seus interessos i no a les ne-
cessitats basiques de les persones i la societat.

Els plansi estrategies per promoure I'hidrogen verd
estan lluny de ser proposats des d’'una perspectiva
ecofeminista. Més enlla de reduir la bretxa de génere
en els sectors tecnic i industrial, cal un canvi profund
en el marc de la produccié i el consum. Dinamiques
com la despoblacié sén precisament més pronuncia-
des en territoris on no s'incentiva el treball de les do-
nes i no es reforga I'economia de les cures.



La societat civil organitzada veu els projectes
d’hidrogen a I'Estat espanyol sense planificacid i
dimensionament, que permeti un dialeg social que
abordi el decreixement/suficiéncia en el territori
per construir un futur no dominat per les logiques que
han portat a aquesta situacié d'emergéncia. També
destaca l'oportunitat perduda de determinar a nivell
local quins sectors sén socialment necessaris i en quina
mesura es volen mantenir.

Els collectius que estan tenint una veu critica amb
el model d’'implantacié son els que ja estan treba-
llant en la cura i defensa del territori, i estan veient
com aquesta problematica afegeix una altra capa
de complexitat a la seva realitat local, que agreuja
alguns dels impactes. No obstant aixo, en general, la
percepcio és que les inversions per al desenvolupament
de la indUstria de produccié daquest vector energetic
es classifiguen com a prioritaries -i responen a una 10-
gica de mercat i creixement verd, que torna a saquejar
els territoris- mentre que les necessitats d'inversio per
al suport de la vida es descuiden progressivament cada
vegada més.

65



10

La transicioé a gran escala cap a I'hidrogen té el po-
tencial de crear una demanda competitiva de recur-
sos hidrics, particularment en arees regionals que ja
s'enfronten a importants problemes de seguretat hidrica.

Un territori com I'Estat espanyol ha de reduir clara-
ment la demanda d‘aigua per evitar el collapse de
I'aigua i garantir el dret huma al subministrament
d‘aigua i al sanejament. Per tant, els projectes d'hi-
drogen verd s'han de planificar i dimensionar adequa-
dament d'acord amb les capacitats hidriques del ter-
ritori en qué s'’han de desenvolupar, i com a prioritat
donar resposta a les necessitats d'ds d'hidrogen en
aquest territori.

Els plans de la UE poden suposar un perill per a la
transicio energetica de tercers paisos, si dirigeixen
I'electricitat renovable necessaria per a la seva propia
transicid a la produccié d'hidrogen verd per a I'exportacio.

A I'Estat espanyol s’ha d’adoptar un enfocament de
prioritzacid i jerarquitzacié sobre on s’ha de produir
i utilitzar I'hidrogen i amb quins proposits. Perqué
no hi hagi efectes no desitjats d'impactes addicionals
de les energies renovables, s’han de dimensionar amb
les necessitats dels territoris, aixi com amb les seves
capacitats.



@ Laugment de la necessitat de materials per satis-
fer la demanda d’hidrogen s‘afegira a la dinamica
extractivista del Nord Global, per la qual cosa és re-
comanable dimensionar adequadament les necessi-
tats d'hidrogen dels territoris per no potenciar agues-
tes dinamiques, aixi com garantir el compliment dels
drets humans i protegir el medi ambient de les mines.

L'eficacia de I'hidrogen com a estratégia de descar-
bonitzacié6 depén directament de com s'aborden
les seves emissions i fuites. Cal dur a terme avalu-
acions ambientals estrategiques davant dels plans i
infraestructures d’hidrogen i sobre les seves possibles
repercussions climatiques.
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